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Carrera o programa: LICENCIATURA EN QUIMICA Gestion: 2024
Programa Analitico
QUIMICA ORGANICA 111
1.Datos generales
. . Cadigo SISS:
Unidad de formacion: QUIMICA ORGANICA 111 2004105
Caracter: Obligatoria/Electiva Obligatoria
Nivel (Semestre/afnio): Sexto Semestre

Dependencia:

Carrera/Programa/Departamento Departamento de Quimica

Carga horaria total semestre/afio 120 horas/semestre Créditos académicos: 6

Pre-requisitos: Quimica Organica (2004053)

2.Contenidos minimos

1.1 Orbitales Atomicos y Hibridacion en el Atomo de Carbono.
1.2 Energia de Enlace y Electronegatividad.

1.3 Tipos de Enlaces en Compuestos Organicos:
1.3.1 Enlaces Simples Carbono - Carbono.

1.3.2 Enlaces Dobles Carbono - Carbono.

1.3.3 Enlaces Triples Carbono - Carbono.

Unidad Didactica 1 1.3.4 Enlaces Carbono Oxigeno y Carbono Nitrégeno.

ESTRUCTURAY
REACTIVIDAD DE
MOLECULAS

ORGANICAS 14 Deslocalizacion de Enlaces:

1.4.1 Resonancia - Aromaticidad.
1.4.2 Hiperconjugacion.
1.4.3 Tautomerismo.

1.5  Tipos de Reactivos:
1.5.1 Ndcleo filos.
1.5.2 Electro filos.
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1.6 Tipos de Reacciones:
1.6.1 Reacciones de Desplazamiento (Substitucion).
1.6.2 Reacciones de Adicion.
1.6.3 Reacciones de Eliminacion.
1.6.4 Reacciones de Reordenamiento.
1.7 Efectos sobre la Reactividad:
1.7.1 Efectos Inductivos.
1.7.2 Efectos Mesoméricos.
1.7.3 Efectos Estéricos.
1.8 Problemas y Ejercicios.
2.1 Determinacién de Mecanismos de Reaccion por Métodos no
Cinéticos.
2.1.1 Identificacidn de Productos de Reaccion.
2.1.2 Capturay Evaluacion de Intermediarios.
2.1.3 Evidencias Obtenidas de la Catalisis de Reacciones.
2.1.4 Experimentos Cruzados.
2.1.5 Marcacion Isotépica.
Unidad Didactica 2: 2.1.6 Estudios Estereoquimicos de los Productos.
DETERMINACION DE
MECANISMOS DE 2.2 Determinacién de Mecanismos de Reaccion por Métodos Cinéticos
REACCION 2.2.1 Energia de Reaccion.
2.2.2 Cinética de Reacciones.
2.2.3 Control Cinético y Control Termodinamico.
2.2.4 Determinacion del Orden de la Cinética de Reaccion
2.2.5 Reacciones Reversibles (Equilibrios).
2.2.6 Reacciones Consecutivas (Estado de Equilibrio).
2.2.7 Reacciones Paralelas
3.1 Efectos Inductivos y de Campo de los Solventes y Medios de
Reaccion.:
3.1.1 Efectos Polares (Tratamiento matematico de Talf).
3.2 Efectos de Conjugacion en sistemas Aromaticos:
3.2.1 Tratamiento matematico (La Ecuacion de Hammett).
3.3 Efectos Estéricos:
Unidad Didactica 3: 3.3.1 Inhibicion Estérica de la Rezonancia.
ACTIVIDADES 3.3.2 Interaccion Estérica en Sistemas Ciclicos.
FISICASY OTROS QUE | 3.4  Efectos de Sales y Solventes.
INTERVIENEN EN LOS | 3.5 Fuerza de Acidos y Bases y sus efectos en la Estructura.
MECANISMOS 3.5.1 Acidos Carboxilicos Aliféticos.
DE REACCION 3.5.2 Acidos Carboxilicos Aromaticos.
3.5.3 Acidos Dicarboxilicos.
3.5.4 Bases Aliféticas.
3.5.5 Bases Aromaticas.
3.5.6 Bases Heterociclicas.
3.6 Catalisis Acido/Base.
3.7 Problemas y Ejercicos
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Unidad Didactica 4:
CARBOCATIONES,
CARBANIONES,
RADICALES LIBRES,
CARBENOS Y
NITRENOS

4.1

411
412
413
414
415
4.2

421
4272
423
424
4.3

431
432
433
434
4.4

441
4472
443
4.5

451
45.2
453
4.6

Carbocationes:

Nomenclatura.

Estabilidad y Estructura.

Generacidn de Carbocationes.
Carbocationes no Clasicos.

Tipos de reacciones en que intervienen.
Carbaniones:

Estabilidad y Estructura.

Carbaniones en Estructuras de Organometalicos.
Generacion de Carbaniones.

Tipos de reacciones en que intervienen.
Radicales Libres.

Estabilidad y Estructura.

Generacion de Radicales Libres.
Radical lones.

Tipos de reacciones en gque intervienen.
Carbenos:

Estabilidad y Estructura.

Generacién de Carbenos.

Tipos de reacciones en que intervienen.
Nitrenos:

Estabilidad y Estructura.

Generacion de Nitrenos.

Tipos de reacciones en que intervienen.
Ejercicios y Problemas.

Unidad Didactica 5:
REACCIONES
QUIMICAS DE
SUSTITUCION

NUCLEOFILICAY

ELECTROFILICA

5.1

511
5.1.2
513
514
5.2

521
522
523
5.3

531
5.3.2
5.3.3
5.4

541
5.4.2
543
9.5

551
5.5.2
553
5.6

Reacciones de Sustitucion Nucleofilica en Compuestos Aliféticos:
Mecanismos de Reaccion.

Reactividad de los Grupos Atacantes y Grupos Salientes.
Principales tipos de Reacciones.

Consideraciones Estereoquimicas.

Reacciones de Sustitucion Nucleofilica en Compuestos Aromaticos:
Mecanismos de Reaccion.

Reactividad de los Grupos Atacantes y Grupos Salientes.
Principales tipos de Reacciones.

Reacciones de Sustitucion Electrofilica en Compuestos Aromaticos:
Mecanismos de Reaccion.

Reactividad y Orientacién de los Grupos Atacantes.

Principales tipos de Reacciones.

Reacciones de Sustitucion Electrofilica en Compuestos Alifaticos:
Mecanismos de Reaccion.

Reactividad los Grupos Atacantes y Grupos Salientes.

Principales tipos de Reacciones.

Reacciones de Sustitucion con Radicales Libres.

Mecanismos de Reaccion.

Reactividad los Grupos Atacantes y Grupos Salientes.

Principales tipos de Reacciones.

Problemas y Ejercicios.
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Unidad Didactica 6:
REACCIONES DE
ELIMINACION

6.1  Mecanismos y Orientacion:

6.1.1 Mecanismos de Eliminacidn tipo E2.

6.1.2 Mecanismo de Eliminacion tipo Elc.

6.1.3 Mecanismos de Eliminacion tipo Elcb.

6.1.4 Mecanismo de Eliminacion tipo E2c.

6.1.5 Mecanismos de Alfa Eliminacion.

6.2 Reactividad:

6.2.1 Efectos de la estructura del sustrato.

6.2.2 Efectos de la estructura del reactivo atacante.

6.2.3 Efectos del grupo saliente.

6.2.4 Efectos del medio de reaccion.

6.2.5 Estereoselectividad.

6.3 Mecanismos y Orientaciones en Eliminaciones Piro liticas:
6.3.1 Mecanismos de reaccion.

6.3.2 Orientaciones del producto de reaccion.

6.4  Principales reacciones de eliminacion:

6.4.1 Deshidratacion de alcoholes.

6.4.2 Eliminaciones de Alquiloxy.

6.4.3 Pirolisis de esteres y acidos carboxilicos (R. Chugaev).
6.4.4 Eliminacidn en compuestos nitrogenados

6.4.5 Eliminacidn en compuestos azufrados

6.4.6 Otras reacciones de Eliminacion de interés aplicativo.
6.5 Problemas y Ejercicios.

Unidad Didactica 7:
REACCIONES DE
ADICION

7.1 Reacciones de Adicion en Enlaces Multiples Carbono - Carbono.
7.1.1 Mecanismos:

7.1.1.1 Adicion Electrofilica.

7.1.1.2 Adiciones Nucleofilicas.

7.1.1.3 Adiciones de Radicales Libres.

7.1.1.4 Mecanismos Ciclicos.

7.1.1.5 Adicion a Sistemas Conjugados.

7.1.2 Reacciones de Adicion:

7.1.2.1 Adiciones de Halogenuros de Acido a enlaces dobles y triples carbono
- carbono.

7.1.2.2 Adiciones de formacion de enlaces carbono oxigeno en enlaces
multiples carbono - carbono.

7.1.2.3 Adiciones de formacion de enlaces carbono azufre en enlaces multiples
carbono - carbono.

7.1.2.4 Adiciones de formacién de enlaces carbono nitrégeno en enlaces
multiples carbono - carbono.

7.1.2.5 Hidrogenaciones a enlaces multiples carbono - carbono.

7.1.2.6 Adiciones de metales en enlaces dobles carbono - carbono.

7.2 Adiciones a enlaces carbono heteroatomos de enlaces mdaltiples:
7.1.1 Mecanismos y Reactividad:

7.2.1.1 Adiciones a grupos carbonilicos.
7.2.1.2 Adiciones a grupos de enlaces dobles y triples carbono nitrégeno.
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7.2.1.3 Adiciones a grupos de isocianatos.
7.2.1.4 Otras adiciones similares.

7.3 Principales reacciones de Adicion (los mas importantes desde el punto
de vista de aplicacion):

7.3.1 Simple Adicion:
7.3.1.1 Hidrataciones:
7.3.1.2 Adiciones de Hidruros (R. Meerwein-Panndorf, R. Cannizaro y otros).

7.3.2 Adicién Eliminacion:

7.3.2.1 Formacién de Iminas y reacciones analogas.

7.3.2.2 Adicion de Nucletfilos (R. Grignard, R. Alddlicas, R. Perkin, R.
Knoevenagel, R. Stobbe y otros.

7.4  Problemasy Ejercicios.

Unidad Didactica 8:
REACCIONES DE
REORDENAMIENTO
MOLECULAR

8.1 Mecanismos de las reacciones de Reordenamiento Molecular:
8.1.1 Reordenamientos Nucleofilicos:

8.1.1.1 Naturaleza del grupo migrante.

8.1.1.2 Aptitudes migratorias.

8.1.1.3 Efectos de rigidez en multiciclos.

8.1.2 Reordenamientos en Radicales libres.

8.1.3 Reordenamientos Electrofilicos

8.2 Principales Reacciones de Reordenamiento Molecular:
8.2.1 Migracién de Carbono a Carbono:

8.2.1.1 Reacciones de Wagner-Meerwein y reacciones similares.
8.2.1.2 Reordenamiento Pinacol.

8.2.1.3 Reordenamiento por catalisis acida en Aldehidos y Cetonas.
8.2.1.4 Reordenamientos de Farvorskii.

8.2.1.5 Reordenamientos de Arndt Eistert.

8.2.2 Migracion de Carbono a Nitrogeno:
8.2.2.1 Reordenamiento de Hofman.
8.2.2.2 Reordenamiento de Curtius

8.2.2.3 Reordenamiento de Lossen.

8.2.2.4 Reordenamiento de Schimidt.
8.2.2.5 Reordenamiento de Beckman.

8.2.3 Migracion de Carbono a Oxigeno:
8.2.3.1 Reordenamiento de Baeyer Villiger.
8.2.3.2 Reordenamiento de Hidroperdxidos
8.2.4 Reordenamiento de nitrégeno a Carbono.

8.2.5 Reordenamiento de Oxigeno a Carbono.

8.2.6 Reordenamiento de Azufre a Carbono.
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8.2.7

Reordenamientos Electrociclicos.

8.2.7.1 Migraciones Sigmatropicas.

8.2.7.2 Reordenamiento de Cope.

8.2.7.3 Reordenamiento de Claisen.

8.2.7.4 Reordenamiento de Fischer (Sintesis de Indoles).

8.3

Problemas y Ejercicios.

Unidad Didactica 9:
REACCIONES DE
CONTROL DE
SIMETRIAY
PERICICLICAS

9.1

9.2

9.21
9.2.2
9.23

9.3
9.3.1
9.3.2

9.4

941
9.4.2
943
944
945

9.4.6
9.4.7

9.5
951
952
9.6

9.7

Introduccion.

Fases y Simetrias de Orbitales Moleculares
Orbitales moleculares.

Orbitales de frontera.

Conjugacion.

Reacciones Electrociclicas.
Ciclizaciones Electrociclicas.
Reglas de Woodward - Hoffmann

Cicloadiciones:

Diels Alder.

Adiciones Dipolares 1,3.

Cicloadiciones 2+4.

Dimerizacion de Olefinas.

Adicion de Carbenos, Carbenoides a dobles y triples enlaces carbono -
carbono.

Trimerizacion de Alquenos.

Otras reacciones de cicloadicion.

Reordenamientos Sigmatrdpicos:
Transferencia de hidrogenos.
Transferencia de Carbones.

Reacciones Quelatropicas.

Ejercicios y Problemas.

3.Referencia bibliogréafica general de la unidad de formacion:

1. MARCH J,, "Advanced Organic Chemistry - Reactions Mechanisms and Structure”, Fourth
Edition, dic. John Wiley & Sons, EE.UU., 1992, (libro de referencia principal de la Asignatura).
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GOULD E. S., "Mecanismos y Estructuras en Quimica Organica", Edit. Kapelusz, 1959.

3. BUTLER A. R, "Problems in Physical Organic Chemistry" Edit. Jhon Wiley & Sons, Lodon,

1971.
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SYKES P., "A Guidebook to Mechanism in Organic Chemistry", Edic. Longman, 1978.
BRIEUX J., "Mecanismos de las Reacciones Organicas", Edit. OEA., 1977.




