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PLAN DE ESTUDIOS LICENCIATURA EN QUIMICA
1. Resefia histoérica

El afio 1967 en la Universidad Mayor de San Simén (UMSS) se crea el Instituto de Ciencias
Basicas. En noviembre de 1972 se crea la Facultad de Ciencias Puras y Naturales, con el aval
de la reunién sectorial de Facultades de Ciencias Puras y Naturales del pais, reunida en la
ciudad de Potosi, la Carrera de Licenciatura en Quimica fue creada el 11 de noviembre de

1976 por Resolucion de la Conferencia Nacional de Universidades 014/76.

En abril de 1979, la Facultad de Ciencias Puras y Naturales se convierte en la Facultad de
Ciencias y Tecnologia, en ese mismo afio egresan los primeros profesionales como

Licenciados en Quimica.

En el Departamento de Quimica, sobre la base de un plantel docente y sus profesionales
altamente calificados se genera lineas de investigacion multidisciplinaria que coadyuvan la
actividad ensefanza-aprendizaje, investigacion e interaccion social, a través de sus de
unidades de investigacion como son el Centro de Tecnologia Agroindustrial; Centro de Aguas
y Saneamiento Ambiental; Centro de Alimentos y Productos Naturales; Centro de
Biotecnologia y Centro de Investigacion y Tecnologia de Materiales No Metalicos, donde los
estudiantes pueden realizar Médulos; Laboratorios de Investigacion; Tesis y Proyectos de
Grado.

2. Antecedentes

El desarrollo de la educacién superior en Bolivia ha estado estrechamente vinculado a los
procesos histéricos, sociales y productivos del pais, en los cuales la ciencia y la tecnologia
han adquirido una importancia creciente como factores estratégicos para el desarrollo
sostenible. En este marco, la formacion de profesionales en ciencias basicas, particularmente
en el area de la quimica, se constituye en un pilar fundamental para la generacion de

conocimiento, la innovacién tecnolégica y la transformacion de los recursos naturales.

En las Gltimas décadas, el Estado Plurinacional de Bolivia ha impulsado cambios estructurales
orientados a fortalecer la soberania cientifica y tecnoldgica, promoviendo politicas de
industrializacién, diversificacion productiva y generacion de valor agregado. En concordancia,

la Constituciébn Politica del Estado (2009) redefine el rol de la educacién superior,
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estableciendo como funciones esenciales no solo la formacion profesional, sino también la
investigacion cientifica, la innovacioén y la vinculaciéon con la sociedad, incorporando ademas

el reconocimiento de los saberes ancestrales en la construccion del conocimiento.

En este contexto, las universidades publicas, y en particular la Universidad Mayor de San
Simén, han consolidado su papel como principales espacios de formaciéon de recursos
humanos calificados y de generacion de investigacion cientifica y tecnoldgica, contribuyendo
al desarrollo regional y nacional. La Carrera de Licenciatura en Quimica, desde su creacion,
ha respondido a estas demandas mediante la formacion de profesionales con soélida base
cientifica y capacidades para intervenir en sectores productivos, ambientales, educativos y de

investigacion.

Asimismo, el avance de la ciencia quimica a nivel global, caracterizado por el desarrollo de
nuevas tecnologias, metodologias analiticas avanzadas, quimica verde, ciencia de materiales
y biotecnologia, plantea la necesidad permanente de actualizacién de los planes de estudio,

con el fin de garantizar la pertinencia, calidad y competitividad de los profesionales formados.

En el &mbito regional, el departamento de Cochabamba se constituye en un eje estratégico de
desarrollo agroindustrial, manufacturero y de servicios, lo que genera una demanda creciente
de profesionales en quimica capaces de aportar en procesos de control de calidad, innovacion

de productos, gestion ambiental e investigacion aplicada.

En este marco, el presente Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Quimica
responde a un proceso de evaluacién, actualizacion y adecuacion curricular, orientado a
fortalecer la formacion integral del profesional quimico, en coherencia con las demandas del
contexto cientifico, tecnoldgico y productivo, asi como con los lineamientos establecidos por el

sistema universitario boliviano y los criterios de calidad para la educacion superior.
3. Fundamento y justificacion de la Carrera

Historicamente el Licenciado en Quimica es un profesional que se ocupa del estudio, la
Investigacién, desarrollo y control de la transformacién de sustancias, aplicando los principios
y fundamentos de Matematicas, Fisica, Quimica, Quimica Organica, Quimica Inorganica,
Quimica Analitica, Fisicoquimica, Bioquimica entre otros. En la actualidad son los principales
responsables de interpretar datos de observaciones y medidas de laboratorio, determinando

su significado y comparandolos con las teorias vigentes; asimismo, evallan los riesgos
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asociados al uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio para garantizar su

manipulacién segura.

La Carrera de Licenciatura en Quimica esta programada en diez periodos académicos, con un
total de 44 asignaturas, una dedicacion 5400 horas académicas tedrico-practicas, equivalente
a 4050 horas reloj; encontrandose en el rango de exigencias del Reglamento General de

Universidades, para el nivel de Licenciatura, que pide un minimo de 4500 horas académicas.

La distribucién de carga horaria, asi como la duracion de la carrera, esta en los rangos exigidos
por el Convenio Andrés Bello, para la equivalencia de titulos a nivel internacional,
principalmente entre los paises miembros. Este convenio exige para la carrera un minimo de
3000 horas reloj.

De acuerdo a los principios propugnados por la UMSS, el titulado en Licenciatura en Quimica
serd un profesional con una sélida formacion académica, humana y ética. Su entrenamiento
profesional, potenciado a través de destrezas y habilidades, adquiridas en los Laboratorios,
Centros de Investigacion, Industrias e instituciones del medio, durante sus afios de estudio, le
permitird emprender y satisfacer las demandas de los sectores productivos, de servicios y de

educacién superior de la region.

El Licenciado en Quimica es considerado especialista y capaz de afrontar las demandas del

medio, sin embargo, esta consciente que es el paso inicial hacia su formacién posgradual.
4. Estudio de Mercado, Relevancia Social y Pertinencia Cultural

La Carrera de Licenciatura en Quimica de la Universidad Mayor de San Simén (UMSS) se
fundamenta en la necesidad estratégica del Estado Plurinacional de Bolivia de fortalecer el
desarrollo cientifico, tecnoldgico y productivo, en coherencia con la Constitucién Politica del

Estado (2009), y las politicas nacionales de industrializacién con sustitucién de importaciones.

En el contexto actual, Bolivia enfrenta el desafio de diversificar su matriz productiva, generar
valor agregado a sus recursos naturales y fortalecer la soberania cientifica y tecnoldgica. En

este escenario, el profesional quimico cumple un rol esencial en:
e Lainvestigacion bésica y aplicada.
e La transformacion industrial de materias primas.
e El control y aseguramiento de calidad.

e La gestiGn ambiental.
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e Lainnovacion tecnoldgica.

Cochabamba, como eje articulador del pais y polo agroindustrial, manufacturero y de servicios,
presenta una creciente demanda de profesionales con sélida formacién en quimica, capaces

de aportar soluciones técnicas, cientificas y ambientales.

4.1. Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico Boliviano

En Bolivia, la mayor parte de la actividad cientifica y tecnolégica se concentra en el sistema
universitario publico. Las universidades estatales, entre ellas la UMSS, constituyen los
principales espacios de generacion de conocimiento, investigacion aplicada y formacion de

recursos humanos especializados.

En Bolivia existen alrededor de 200 centros de investigacién cientifica y tecnolégica en
funcionamiento, de los cuales, aproximadamente el 80% se encuentran ubicados en las
universidades, correspondiendo el 20% restante, a instituciones gubernamentales y a

entidades privadas.
Estos sectores requieren profesionales con competencias en:
e Anadlisis instrumental avanzado.
e Control de calidad bajo normas ISO.
e Desarrollo de procesos quimicos.
e Evaluacion de impacto ambiental.
e Innovacién en materiales y productos.

La Carrera de Licenciatura en Quimica responde a esta demanda mediante una formacién
cientifica rigurosa, acompafiada de practicas experimentales e investigacion aplicada en los

centros de investigacion de la Facultad de Ciencias y Tecnologia.

4.2. Demanday Oportunidad Laboral

La formacion del Licenciado en Quimica le proporciona competencias, capacidades y
destrezas suficientes para resolver problemas practicos de emprendimiento de nuevos
potenciales productivos, de servicios y/o comerciales en todos los sectores que presentan
oportunidades para estas actividades, considerando la reingenieria, y la optimizacién en la
utilizacién de los recursos naturales, con el objetivo de dar mayor productividad, calidad y valor

agregado a estos recursos, asi mismo, mejorando la competitividad de los nuevos productos.
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4.2.1. Demandas y Oportunidades del Sector Industrial

La industria Cochabambina se concentra principalmente en la produccion de alimentos y
bebidas (Lacteos, carnicos, cerveza, aceites y grasas entre otros), derivados del petréleo,
muebles, productos de plasticos, productos de madera, prendas de vestir, productos de arcilla,
calzados, productos de metal y de articulos eléctricos. Los principales productos de
exportacion son: Los crudos de petréleo, los aceites, los productos derivados de la soja, pollos,

los curtidos de cueros, pieles de bovino, madera y prendas de vestir.

Aunque no se ha realizado un analisis detallado del nivel tecnoldgico del sector industrial del
Departamento de Cochabamba, uno de los principales propdsitos que tiene este sector es
mejorar la calidad de sus productos y aumentar su productividad; actividad que el Licenciado
en Quimica esta capacitado para satisfacer esta demanda. Por tanto, el Licenciado en Quimica

esta preparado para trabajar en las siguientes areas:
a) Realizacién de andlisis quimicos, fisicos y biolégicos referentes a:

e Materias primas
e Productos intermedios
e Productos finales industriales

e Aforos aduaneros
b) Intervenir en el establecimiento de tipificacion y aforos para:

e Materias primas
e Productos industriales

e Productos importados o de exportacion

c) Estudiar y proponer nuevas formulaciones en la elaboracién de elaborar nuevos
productos.

d) Plantear el aprovechamiento de desechos industriales en la elaboracion de nuevos
subproductos.

e) Integrar en trabajos en equipos al personal técnico, de control de calidad y cientifico en

las fabricas, laboratorios e institutos relacionados a la industria quimica.
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4.2.2. Demanday Oportunidad Laboral del Sector Social

Las demandas de capacidades y especialidades profesionales en los sectores sociales estan
muy relacionadas con las condiciones de vida y la problemética politica y social de la ciudad

de Cochabamba.

Hay poca estructuracion institucional y social, por lo que las tensiones sociales se canalizan

con dificultad y muchas veces desembocan en situaciones de violencia.

Se pueden identificar numerosos temas multidisciplinarios donde los Licenciados en Quimica

encuentren valiosas oportunidades para la realizacion de proyectos tales como:

e Formular y desarrollar proyectos para el establecimiento de micro empresas, de
produccion de bienes y servicios.

e Desarrollar proyectos de interés social para los municipios (Formulacion y produccion
de desayuno escolar, actividades comunitarias de uso aplicaciones y valor agregado a
recursos Naturales).

e |dentificacién, Caracterizacion utilizacién de recursos naturales propios de cada region,

emprendiendo nuevas actividades, que generen fuentes de trabajo.

Asimismo, los gobiernos municipales y departamentales demandan profesionales capaces
de formular y ejecutar proyectos técnicos relacionados con saneamiento basico, control de

contaminacién y uso sostenible de recursos naturales.

4.2.3. Demanday Oportunidad Laboral en Educacion Superior

El departamento de Cochabamba por el clima y la gran biodiversidad de sus recursos se ha
constituido en una region de concentracion de Universidades, Institutos de Educacion Superior
y de Centros de Investigacion, en diferentes areas de Conocimiento (medicina, tecnologia,
agronomia y bioquimica entre otros), por tanto, los licenciados en quimica pueden:

e Ser parte de los planteles docentes de la ensefianza superior y universitaria.

e Integrar equipos de investigacion cientifica en las universidades, Institutos de

Educacién Superior y en los establecimientos estatales o privados.

e Asi mismo, participar en un abanico de proyectos de investigacion cientifica.
La UMSS, a través de sus centros de investigacién (Centro de Tecnologia Agroindustrial,
Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental, Centro de Alimentos y Productos Naturales,

Centro de Biotecnologia y Centro de Investigacion y Tecnologia de Materiales), constituyen
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espacios estratégicos en la formacién investigativa de los estudiantes de Licenciatura en
Quimica.

4.2.4. Demanday Oportunidad Laboral en Investigacion

El estudio y desarrollo de servicios basicos constituye un elemento fundamental para
garantizar el progreso cientifico, la calidad de vida y el adecuado indice de superacion humano
de una poblacion. Asi mismo, mejorar y ampliar la cobertura de los servicios en nuestra region
y Pais, constituyendo una demanda y oportunidad para el desempefio de los Licenciados
Quimicos.
Finalmente, la agricultura y el medio ambiente inciden en la calidad de vida y en la
sostenibilidad del desarrollo de las actividades productivas y de servicios por lo que se
convierte en un ambito prioritario en la filosofia de vida de los Licenciados. Dentro los cuales
los mismos tendran como actividades:
e Estudiar y desarrollar procesos quimicos de transformacion y sintesis a escala de
laboratorio.
e Intervenir en el establecimiento y determinacion de limites en las normas en los
diferentes procesos y productos terminados.
e Proyectar, instalar, operar y dirigir Laboratorios de analisis fisicoquimicos vy
microbioldgicos.
e Planteamiento, formulacion y/o estandarizacion de nuevos productos.
e Participar en la evaluacién de contaminantes ambientales del aire, alimentos, aguas y
suelos.

e Analisis fisicoquimicos de aguas, alimentos y productos agricolas, entre otros.
4.3. Perfil del Licenciado en Quimica

El Licenciado en Quimica de la Universidad Mayor de San Simon, sera un profesional con
sélida formacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, capacitado para comprender, analizar y
transformar la materia en sus diferentes estados y procesos, de la misma manera, contribuira
al desarrollo productivo, cientifico y ambiental del pais, desarrollando y aplicando técnicas de

analisis y/o de sintesis.

Asi mismo, debera tener la capacidad de trabajar en grupos multidisciplinarios y cuando sea

necesario, dirigir y liderar grupos de trabajo.

Podra aplicar leyes, principios y procesos para descubrir nuevos métodos de produccion,

Plan de Estudios Lic. En Quimica | 9



elaborar productos quimicos renovados y buscar nuevos usos de los productos ya existentes.

Transmitir sus experiencias, capacidades y conocimientos en el area respectiva de trabajo que
desarrolla.

Finalmente, los sistemas objeto de estudio e investigacion de la Licenciatura en Quimica, estan
integrados por recursos materiales, humanos, conocimientos cientificos, tecnolédgicos e
informacion, siendo tarea del profesional optimizar el uso de dichos recursos en la produccion
de bienes y servicios. En suma, podra encarar tareas de investigacion basica y aplicada en

los que la quimica se constituye en una ciencia bésica y relevante.
5. Objetivos de la carrera

5.1. Objetivo general de la carrera

Formar profesionales de excelencia con un conocimiento integral en ciencias quimicas, con
una base sdlida teérica-practica en el analisis, sintesis y aplicacion de procesos en
laboratorios e industrias, utilizando tecnologias de vanguardia, que les permita desarrollar

competencias técnicas y analiticas de alto nivel, con compromiso social y pensamiento critico.

5.2. Objetivos especificos de la carrera

Los objetivos especificos se enfocan en desarrollar profesionales de alto impacto y vision
estratégica:

e Brindar una formacion cientifica, técnica y ética sélida en las areas fundamentales de
la quimica, permitiendo la comprensién, analisis y transformacién de la materia en
beneficio del desarrollo cientifico, tecnoldgico e industrial del pais.

e Desarrollar competencias experimentales y analiticas para la aplicaciéon rigurosa de
métodos de sintesis, caracterizacion y analisis quimico, promoviendo la precisién, la
seguridad y la calidad en los procesos de laboratorio e investigacion.

e Fomentar el pensamiento critico, la creatividad y la innovacion en la resolucion de
problemas quimicos, industriales y ambientales, integrando la investigacién aplicada
con las necesidades del entorno productivo y social.

e Promover la investigacién tedrica y experimental orientada al descubrimiento de
nuevos compuestos, materiales y productos quimicos de valor agregado, impulsando

la transferencia de conocimiento y tecnologia.
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e [Fomentar la capacidad de trabajar en entornos multidisciplinarios, colaborando con
sectores industriales, académicos y gubernamentales, para desarrollar soluciones que
beneficien al medio ambiente, la salud publica y la calidad de vida.

e Impulsar la gestion responsable y sostenible de los recursos naturales, aplicando
principios de quimica verde y desarrollo sustentable en los procesos de transformacién

y aprovechamiento de la materia.
6. Caracterizacion del profesional
6.1. Problemas que aborda el profesional

El profesional en Licenciatura en Quimica, enfrenta problematicas relacionadas con la
identificacion, caracterizacion, cuantificacion y transformacion de sustancias quimicas
organicas e inorganicas, tanto en sistemas naturales como en procesos industriales. Su
guehacer, también, se orienta a resolver desafios vinculados al andlisis y control de calidad de
materias primas, productos intermedios y productos finales, garantizando el cumplimiento de

normativas técnicas, ambientales y sanitarias vigentes.

Asimismo, el Licenciado en Quimica, interviene en el disefio y optimizacién de procesos de
desarrollo de nuevos materiales, productos terminados y de sintesis quimica, asi como, la
mejora de metodologias analiticas mediante el uso de técnicas instrumentales modernas. En
el contexto actual, estos problemas incluyen también la evaluacion del impacto ambiental de
procesos quimicos, la gestion sostenible de recursos naturales y la implementacion de
principios de quimica verde, respondiendo a las demandas actuales del desarrollo cientifico,

tecnoldgico y productivo de la regién y del pais.

El problema profesional se centra, por tanto, en la necesidad de generar soluciones cientificas
y tecnolégicas basadas en el método experimental, la innovacién y la responsabilidad ética,
contribuyendo a la mejora de la calidad de vida y al desarrollo sostenible.

6.2. Objeto de estudio del profesional

El objeto de estudio y actuacion del Licenciado en Quimica es la materia en sus diferentes
niveles de organizacion y complejidad, comprendiendo su composicién, estructura,
propiedades, transformaciones y aplicaciones. Este objeto abarca tanto sustancias naturales
(renovables y no renovables) como sintéticas, asi como los procesos fisicos y quimicos

involucrados en su analisis, sintesis, caracterizacion y control.
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El profesional aborda sistemas quimicos integrados por recursos materiales, tecnolégicos y
humanos, aplicando el método cientifico para generar conocimiento, optimizar procesos y
desarrollar productos con valor agregado. Su objeto de intervencién incluye ademas la
evaluacion de impactos ambientales derivados de actividades quimicas, la gestion sostenible

de recursos y la aplicacién de normativas de calidad y seguridad.

7. Préctica social del profesional

La practica social del Licenciado en Quimica se desarrolla en contextos cientificos,
productivos, tecnoldgicos y ambientales, donde interviene en la generacion, aplicacion y
transferencia de conocimiento quimico, orientado a la resolucién de problemas concretos de

la sociedad.

En el &mbito industrial y productivo, participa en el control y aseguramiento de calidad,
optimizacion de procesos, desarrollo de nuevos productos y evaluacion de materias primas,
contribuyendo a la competitividad y sostenibilidad del sector quimico, agroindustrial,

farmacéutico y de materiales.

En el campo ambiental, realiza andlisis y monitoreo de aguas, aire, suelos y residuos sélidos;
participa en estudios de impacto ambiental, propone estrategias de mitigacion, remediacién y
aplica principios de quimica verde, aportando a la preservacion de los recursos naturales y al

desarrollo sostenible.

En el @ambito académico y cientifico, se integra a equipos multidisciplinarios de investigacion
basica y aplicada; desarrolla proyectos cientifico-tecnoldgicos; produce conocimiento y
contribuye a la formaciéon de recursos humanos tanto en educacién superior como de

bachillerato.

Asimismo, puede desempefiarse en instituciones publicas y privadas vinculadas a la
regulacion, normalizacién, certificaciébn y control técnico, garantizando el cumplimiento de

estandares nacionales e internacionales de calidad, seguridad y medio ambiente.

De esta manera, la practica social del profesional se orienta al fortalecimiento del sistema
cientifico-tecnolégico como base del desarrollo productivo regional y nacional que permita la

mejora de la calidad de vida de la poblacion.
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a) Campos y/o areas de ejercicio profesional

e Investigacion cientifica

e Desarrollo de nuevos productos

e Biotecnologia y Sanidad

e Optimizacién de procesos

e Docencia en Educaciéon media y Superior

e Andlisis y control de Calidad de alimentos, agua, suelo y aire.
e Monitoreo de contaminantes

e Gestion y disposicion de residuos toxicos

e Desarrollo de normas

e Gestidbn ambiental

b) Espacio Laboral

e Industrias quimicas

e Empresas industriales y medioambientales

e Laboratorios quimicos y bioquimicos

e Laboratorios y centros de control de calidad

e Institutos de normalizacion

e Centros de investigacion y desarrollo

e |Instituciones en educacién media y superior

e |Instituciones de establecimiento y control de normas de calidad

e Centros de elaboracion de productos.
8. Régimen de estudio

La carrera de Licenciatura en Quimica tiene una duracion de 5 afios con 5400 horas
académicas tedrico-practicas presenciales, equivalente a 4050 horas reloj. Considerando
horas presenciales y no presencial se tiene entre 6750 y 9000 horas reloj. Los periodos
académicos son de régimen semestral. Estdn previstas 20 semanas de clase por periodo

académico.
9. Modalidad

Inicialmente, la modalidad de estudio en esta carrera es presencial, con una dedicacién en
promedio de 33 horas presenciales por semana y 33 horas de estudio y/o actividades

programadas no presenciales. Otras modalidades como la hibrida y virtual fueron introducidas
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en el 2020 debido a la pandemia del COVID-19. A partir del 2025 se implementaron las Aulas
Remotas en la FCyT, permitiendo la transmision simultdnea de clases presenciales para

estudiantes remotos y favoreciendo una educacion mas flexible e inclusiva.
10.Nivel académico

Concluido el Plan de Estudios, la Universidad Mayor de San Simon otorga el diploma
académico de Licenciado en Quimica, requisito que permite tramitar el titulo en provision
nacional como Quimico y poder ejercer la profesion en todo el territorio nacional y también le

habilita para proseguir estudios de posgrado como maestria y doctorado.
11.Perfil del aspirante

Para ingresar a la carrera de Licenciatura en Quimica, se requiere que los aspirantes posean
el grado de bachillerato en humanidades y vencer satisfactoriamente el proceso de admision

establecido en la Universidad Mayor de San Simon.

En consecuencia toda persona poseedora de un titulo de Bachiller en Humanidades (o su
equivalente) de acuerdo a las Leyes Bolivianas, es un aspirante potencial valido para

inscribirse en la carrera de Licenciatura en Quimica de la Universidad Mayor de San Simaén.

La Universidad Mayor de San Simén, cuenta con diferentes sistemas de admision, tales como

examen de ingreso, cursos preuniversitarios y admision especial entre otros.

En sintesis, el perfil del aspirante corresponde a un Bachiller en Humanidades, segun la
Reglamentacién Boliviana, que se sienta atraido por la Licenciatura en Quimica y con
capacidades innatas en el emprendimiento, la direccién y la gestiéon de la administracién en
cualquier organizacion de produccién y/o servicios, con firme deseo de aprender y emplear
toda la fuerza de voluntad necesarias para alcanzar el alto nivel de calidad académica y
humana, de esta forma poseer una excelente solvencia profesional y de acuerdo a los

propésitos de la Universidad Mayor de San Simén.
12.Perfil del Licenciado en Quimica

El egresado de la carrera de Licenciatura en Quimica es un profesional formado integralmente
en las areas fundamentales de la quimica: analitica, organica, inorganica, fisicoquimica vy

bioguimica, con competencias para contribuir a la solucion de probleméticas que involucren a
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estas areas en la industria de la transformacién, en la investigacion, en el desarrollo

tecnoldgico, asi como en la docencia.

Es capaz de identificar, cuantificar, sintetizar y caracterizar especies quimicas, empleando
tanto procedimientos generales de laboratorio como equipos especializados; ademas de
interpretar y aplicar los resultados obtenidos para proponer soluciones a problemas
especificas, explicar el comportamiento quimico de la materia asi como disefiar metodologias

y estrategias de sintesis y andlisis.

Dentro de los campos donde el quimico puede involucrarse estan el estudio de compuestos
organicos e inorganicos, los distintos materiales (plasticos, metales y ceramicos), los sistemas
cataliticos y electroquimicos, la determinacion de parametros bioquimicos derivados del

metabolismo humano y el diagndstico ambiental.

Asimismo el egresado de esta licenciatura puede incorporarse a instituciones educativas
de distintos niveles académicos, para realizar actividades de enseflanza-aprendizaje de

Sus respectivas areas.

Ademas, contara con valores y actitudes para desarrollarse profesionalmente con
responsabilidad y ética, espiritu emprendedor, con una formacion humanistica,
comprometido con la sociedad y el cuidado del medio ambiente, asi como con habilidades

para el trabajo en equipo y la colaboracion interdisciplinaria.

Estard capacitado para realizar de forma eficiente cualquier programa de posgrado en
ciencias relacionadas, tales como la petroquimica, la ciencia de los materiales, ciencia de

alimentos y ciencias ambientales entre otros.
13.0Organizacion y estructura curricular de la Licenciatura en Quimica

En las secciones siguientes se expone en forma detallada la estructura por areas y asignaturas
programadas para cada semestre y la organizacién de la malla curricular para la Carrera de

Licenciatura en Quimica en la Universidad Mayor de San Simon.

14.Curriculo de estudios de la Licenciatura en Quimica

El curriculo de la carrera de Licenciatura en Quimica muestra las asignaturas por ciclos, areas
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y semestres, asimismo, las horas tedricas, las practicas y las de laboratorio, programadas en
cada asignatura y los pre-requisitos para cada materia, haciendo un total de diez semestres
programados para la carrera, con una carga horaria de seis asignaturas por semestre y 33

horas por semana aproximadamente.

Los objetivos, la duracién y las caracteristicas de los ciclos programados son:

14.1. Ciclos de formacion de la carrera de Licenciatura en Quimica

El estudiante de Licenciatura en Quimica entendera esta Ciencia como un sistema de
conocimientos que toma en consideracion un conjunto de teorias que le ayudan a comprender
e interpretar el mundo cotidiano, ciencia dirigida a la produccion, difusion y aplicacién de estos
conocimientos, lo que le permite proponer explicaciones e interpretaciones, a experimentar y
discutir de manera critica, dando respuestas a las necesidades de nuestra sociedad en

particular con un nivel cientifico global.

Ciclo Preparatorio: Este ciclo, que dura un semestre, tiene una reglamentacion especial y no

es necesario si se aprueba el examen de ingreso.

Actualmente el ciclo preparatorio esta vigente en la totalidad de las carreras de la Facultad,
tiene como objetivo informar al estudiante sobre las carreras, procurando alguna orientacion
vocacional, introducir las técnicas de estudio y superar las deficiencias mas notorias en los
conocimientos, fundamentalmente de las ciencias exactas (matematicas, fisica, quimica) de

los estudiantes que inician sus estudios universitarios.

Ciclo basico: Contiene las materias basicas que proporcionan las herramientas cientificas
fundamentales, pretendiendo lograr un entrenamiento minimo en los métodos experimentales.
Se introducen algunas materias que tienen el fin de dar al estudiante una vision general de la
carrera de licenciatura quimica, de tal manera que ello contribuya a definir la orientacion a

seguir con el Ciclo Intermedio.

Se ha programado el Ciclo Basico con una duracion de tres semestres académicos, se sugiere
el vencimiento de la totalidad de las materias para la promocion del estudiante al Ciclo

Intermedio.

Ciclo Intermedio: Comprende algunas materias de investigacion cientifica y técnica, a través

de la participacion en programas y proyectos de los centros facultativos.

El ciclo intermedio esta programado para su cumplimiento en cuatro semestres académicos,
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se sugiere el vencimiento de todas las materias y las actividades para la promocién al ultimo

ciclo.

Ciclo Avanzado: Comprende materias en las que las actividades centrales son la

investigacion y la practica profesional, con los que se busca que a la conclusion del ciclo el

estudiante culmine con su proceso de formacion, egresando como profesional titulado. Se

estima para este ciclo una duracion de tres semestres académicos.

14.2. Curriculo de la Licenciatura en Quimica

En los Cuadros 1 a 10, se presenta el conjunto de asignaturas, agrupadas por semestre, que

constituyen el curriculo de la carrera de Licenciatura en Quimica.

Cuadro 1: PRIMER SEMESTRE

R A Total Horas Semana
N° | Asignaturas Ceeige Area Pre-requisito
SIS T |P |L |Total
1 Quimica General 2004045 1 4 2 6 Ex. Ingreso
o | Laboratorio de Quimica | 544,03 1 6 | 6 |Ex Ingreso
General
3 Calculo | 2008054 1 4 2 6 Ex. Ingreso
4 Recursos Naturales 2004001 4 4 4 Ex. Ingreso
Algebra Lineal y Teoria
5 Matricial 2008237 1 4 2 6 EX. Ingreso
6 | Fisica Basica | 2006018 1 4 2 2 8 Ex. Ingreso
TOTAL HORAS 20 8 8 36

*T: horas tedricas, P: horas practicas y L: horas de laboratorio.

Cuadro 2: SEGUNDO SEMESTRE

: cédigo ; Total Horas Semana .
Ne Asignaturas Area Pre-requisito
SIS T |P |L |Total
Equilibrios en Disolucion 2004050 2 2 6 2004045
Quimica Inorganica 2004174 2 4 2004045
g | Laboratorio Analitico 2004192 3 4 4 | 2004003
Cualitativo
10 Calculo Il 2008056 1 6 2008054
11 Fisica Basica ll 2006019 1 8 2006018
TOTAL HORAS 16 6 6 28
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Cuadro 3: TERCER SEMESTRE

adi ; Total Horas Semana
Ne Asignaturas glosdlgo Area Pre-requisito
T P L Total
12 Fisicoquimica | 2004044 2 4 2 6 2004050
13 L aboratorio de 2004147 3 6 6 | 2004050
Fisicoguimica
14 Quimica Inorgéanica ll 2004111 2 4 4 2004174
15 Calculo Il 2008066 1 4 2 6 2008056
16 Fisica Basica lll 2006020 1 4 2 2 8 2006019
17 Analisis Numérico 2008067 2 4 2 6 2008056
TOTAL HORAS 20 8 8 36
Cuadro 4: CUARTO SEMESTRE
5di . Total Horas Semana _
N° | Asignaturas Celige Area Pl -
SIS T P L Total requisito
18 | Quimica Organica | 2004053 2 4 2 6 2004050
19 | Laboratorio de Quimica 2004012 3 6 6 2004050
Orgénica |
Introduccion a los Procesos
20 Quimicos 2004055 2 4 2 6 2004044
21 | Estadistica Aplicada 2008241 2 4 2 6 2008237
29 | Opticay Espectroscopia 2006023 3 4 | 2 |2 8 2006020
Molecular
TOTAL HORAS 16 8 8 32
Cuadro 5: QUINTO SEMESTRE
5di p Total Horas Semana
N° | Asignaturas CEEgs Area Pre-requisito
SIS T P L Total
23 Fisicoquimica Il 2004109 2 4 2 6 2004044
24 | Quimica Organica Il 2004056 2 4 2 6 2004053
Laboratorio de Quimica
25 Organica I 2004145 3 6 6 2004053
26 | Quimica Analitica | 2004061 2 4 2 6 2004044
g7 | Laboratorio Analitica 2004169 3 6 6 2004044
Cuantitativa
TOTAL HORAS 12 6 12 30
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Cuadro 6: SEXTO SEMESTRE

N° | Asignaturas glosdlgo Area To_lt_al Horss Ser:ana Total Pre-requisito
28 Fisicoquimica lll 2004114 2 4 2 6 2004044

29 Quimica Organica I 2004105 2 4 2 6 2004053

30 Quimica Analitica Il 2004176 2 4 2 6 2004061

31 Quimica Inorganica lll 2004175 2 4 2 6 2004044

32 Quimica Bioldgica 2005059 2 4 4 2004053

33 Modulo Experimental | 2004171 3 6 6 2004061
TOTAL HORAS 20 8 6 34

Cuadro 7: SEPTIMO SEMESTRE

, Cadigo " Total Horas Semana -~
o] =
N Asignaturas SIS Area T P L Total Pre-requisito
34 Quimica Analitica lll 2004115 2 4 2 6 2004061
35 Sintesis Organica 2004119 2 4 2 6 2004056
Quimica del Medio
36 Ambiente 2004173 2 4 2004061
Planificacion, Organizacion
37 y Control de Calidad 2004130 4 4 4 2004061
38 Modulo Experimental Il 2004172 6 2004171
TOTAL HORAS 16 4 6 26

Cuadro 8: OCTAVO SEMESTRE

Ne Asignaturas glc')sdigo Area Total Horas Semana Pre-requisito
T P L Total

39 Quimica Analitica IV 2004120 3 4 2 6 2004061

40 Separaciones Quimicas 2004116 3 4 2 6 2004061

41 Disefio Experimental 2004177 3 4 4 2004172

42 Practicas Industriales 2004178 3 6 6 2004170

TOTAL HORAS 12 4 6 22

Cuadro 9: NOVENO SEMESTRE

Ne° Asignaturas Codigo Area Total Horas Semana Pre-requisito
° SIS T [P [L [Total q
Laboratorio de
43 | investigacion 2004170 3 6 | 0 6 | 2004172
TOTAL HORAS 6 0 6
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Cuadro 10: DECIMO SEMESTRE

odi . Total Horas Semana
N° | Asignaturas Sra9° Area Pre-requisito
SIS T [P |L |Total
Proyecto de Grado u
44 | otra modalidad de 2004131 3 20| 0o | 20 |2004172
i i0 2004177
Titulacion
TOTAL HORAS 20 0 20

Totales Generales Obligatorios para la Licenciatura

La distribucién de la carga horaria esta distribuida de la siguiente manera:

Concepto Valor
Horas Teoricas 132
Horas Précticas 72
Horas De Laboratorio 66
TOTAL HORAS 270

El valor de 270 horas corresponde a la carga horaria semanal para los 10 semestres, la carrera

tiene una cursada de 20 semanas, por tanto, el total de la carga horaria alcanza el total de

5400 horas académicas presenciales.

— Horas Horas académicas/Semestre
académicas/semana (20 semanas por semestre)

[ 36 720

Il 28 560

I 36 720

\% 32 640

\Y 30 600

Vi 34 680

VII 26 520
VIl 22 440

IX 6 120

X 20 400

T OE LA CARRERA 210 5400

De los resultados anteriores se calcula el nimero de horas reloj presenciales de la carrera:

45

horas de clases
270 [

semana

semanas
% 20 [
semestre
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Considerando que el estudiante debe dedicar por cada hora presencial una hora adicional de

trabajo individual no presencial, se tiene un total de 8100 horas relo;j.

La distribucion de las asignaturas por area se presenta en la Tabla 1, tanto en nimero de

materias como en numero de horas y los porcentajes respectivos:

Tabla 1. Distribuciéon de Asignaturas y horas por areas

No Area Nimero de Porcentaje Total Horas Porcentaje
Asignaturas | de Asignaturas (%) Semana de Horas (%)
1 | Cursos Basicos 9 20,45 60 22,22
) Cursos Formativos o 19 4318 106 30,26
Instrumentales
Cursos Aplicados 14 31,82 96 35,56
4 | Otros Cursos 2 4,55 8 2,96
TOTAL 44 100 270 100

El total de horas asignadas a los laboratorios es de 66 que corresponde al 24.3% % del total

de horas presenciales.
La distribucion de carga horaria por areas presentada en la tabla 1, esté en los rangos exigidos

por el convenio Andrés Bello para la equivalencia de titulos, en los paises miembros.

14.3. Areas de formacién de la carrera de Licenciatura en Quimica

Las recomendaciones del convenio Andrés Bello indican que: el plan de estudios basico para
la Licenciatura en Ciencias Bésicas debe tener una duracién minima de 3000 horas
presenciales y el porcentaje minimo de horas en cada area (con base en el total de horas

presenciales), debe estar en el rango de:
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Areas de Formacién

Intervalo de referencia?

% (respecto alacarga
horaria de 44 Asignaturas)

l. Cursos Basicos 20-25 % 22,22 %
Il Cursos Formativos o 40-50 %
39,26 %
Instrumentales
M. Cursos Aplicados 30-35 % 35,56 %
V. Complementarias 5-10 % 2,96 %
TOTAL 100% 100%

Los temas que comprenden cada una de estas areas son:

l. Ciencias Basicas (20-25%) — 22,22:

e Quimica General

e Laboratorio de Quimica General

e Calculo|

e Algebra Lineal y Teoria Matricial

e Fisica Basical
e Calculoll
e Fisica Basica ll
e Calculo Il

e Fisica Basica lll

Il. Bésicas en la Profesion (40-50%) — 39,26:

e Equilibrios en D

isoluciéon

¢ Quimica Inorganica

e Fisicoquimica

e Quimica Inorganica Il

e Analisis Numérico

e Quimica Orgéni

cal

¢ Introduccién a los Procesos Quimicos

e Estadistica Aplicada

e Fisicoquimica Il

1 Marco de Referencia para la Evaluacion Externa y Acreditacién de Carreras, CEUB-SNEA, La Paz,

Mayo del 2002
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Quimica Orgénica Il
Quimica Analitica |
Fisicoquimica Il
Quimica Organica lll
Quimica Analitica Il
Quimica Inorgéanica Il
Quimica Bioldgica
Quimica Analitica IlI
Sintesis Organica

Quimica del Medio Ambiente

M. Cursos Aplicados (30-35%) — 35,56:

Laboratorio Analitico Cualitativo
Laboratorio de Fisicoquimica
Laboratorio de Quimica Organica |
Optica y Espectroscopia Molecular
Laboratorio de Quimica Organica I
Laboratorio Analitica Cuantitativa
Modulo Experimental |

Modulo Experimental Il

Quimica Analitica IV

Separaciones Quimicas

Disefio Experimental

Laboratorio de Investigacion
Practicas Industriales

Proyecto de Grado

AV Complementarias (5—-10%) — 2,96:

Recursos Naturales

Planificacion, Organizacion y Control de Calidad.
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15. Malla Curricular
La Figura 1 muestra la malla curricular de la carrera de Licenciatura en Quimica

SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 SEM 7 SEM 8 SEM 9 SEM 10
-

L
.
e

-
»

Figura 1: Malla Curricular de la Carrera de Licenciatura en Quimica
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16. Contenidos minimos y bibliografia

16.1. Primer semestre
. Cédigo Total Horas Semana .
Asignaturas Pre-requisito
SIS T P L Total
Quimica General 2004045 4 2 6 Exa. Ingreso
Laboratorio de Quimica General 2004003 6 6 Exa. Ingreso
Calculo | 2008054 4 2 6 Exa. Ingreso
Recursos Naturales 2004001 4 4 Exa. Ingreso
Algebra Lineal y Teoria Matricial 2008237 4 2 6 Exa. Ingreso
Fisica Basica | 2006018 4 2 2 8 Exa. Ingreso
CONTENIDOS MINIMOS:
QUIMICA GENERAL
> Estequiometria > Solu0|or_1e§ . .
> Gases » Termodinamica y Termoquimica
> Liquidos, sélidos y cambios de estado > Cinética Quimica
g ' y > Equilibrio Quimico

LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL

. : > Preparacion lucion
> Material de laboratorio eparac O. ,de solucio es. S
. - » Demostracién de una propiedad coligativa
» Peso, volumen, densidad y peso especifico > Titulacién cido b
> Demostracion de las leyes fundamentales ' aC|o_n _aC' ° ’asg
L . » Conductividad eléctrica
> Determinacioén de la formula de una sal o .
- » Equilibrio quimico
> Demostracién de la ley de Boyle - o
N . . » Obtencidn del diéxido de carbono
> Clasificacién de las reacciones quimicas
CALCULO |
» Los numeros reales
, » Laregla de la cadena
> Inecuaciones L .
. . » Aplicaciones de la derivada
> Funciones de variable real . .
. > Anti derivadas
> Limites . .
- > La integral de Riemann
» Continuidad .
. > El teorema fundamental de célculo
> Laderivada » Aplicaciones
» Célculo de derivadas P

RECURSOS NATURALES

> Procesos de la naturaleza y antecedentes histéricos
> Historia de los recursos naturales no renovables
> Historia de los recursos naturales renovables

ALGEBRA LINEAL Y TEORIA MATRICIAL

> Sistemas lineales y matrices > Producto interior

> Determinantes » Transformaciones lineales

» Espacio vectorial » Valores y vectores propios

FiSICA BASICA |

> Cinematica de la particula > I?|Qam|ca de muchas particulas del cuerpo
oo . rigido

> Dinamica de la particula - L

> Leves de conservacion > Movimiento por accibn de fuerzas
y centrales
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16.2. Segundo semestre

. Cédigo Total Horas Semana .
Asignaturas Pre-requisito
SIS T P L Total
Equilibrios en Disolucién 2004050 4 2 6 2004045
Quimica Inorganica 2004174 4 4 2004045
Laboratorio Analitico Cualitativo 2004192 4 4 2004003
Calculo Il 2008056 4 2 6 2008054
Fisica Basica Il 2006019 4 2 2 8 2006018

CONTENIDOS MINIMOS:

EQUILIBRIOS EN DISOLUCION

> La quimica analitica > Acidos polibasicos y bases poliacidicas
> Equilibrio quimico de Bronsted-Lowri
> La aplicacion del concepto de actividad > Soluciones de mezclas de acidos y
> Equilibrio 4cido base bases o
> Acidos monobaésicos y bases monoacidas de > Equilibrios de precipitacion
Bronsted Lowry > Equilibrio de formacion de complejos
QUIMICA INORGANICA
> Introduccion a la quimica inorgénica » Grupo del carbono
> Grupo del nitrégeno > Propiedades generales de los metales
> Abonos minerales > Metalurgia
LABORATORIO ANALITICO CUALITATIVO
> Nociones generales del analisis
> Quimica analitica de los cationes
> Quimica analitica de los aniones
CALCULO Il
> Geometria analitica del espacio > Aplicaciones
>» Series > Integrales multiples
» Funciones de varias variables > Integrales de linea
FiSICA BASICA II
> ici .
El_astlmqa_d » Ondas armonicas
> Hidrostatica L. .
. o > Ondas esféricas y circulares
> Hidrodinamica
S > Temperaturay calor
> Oscilaciones S
> » Termodindmica

Pulsos de ondas elasticas
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16.3. Tercer semestre

; Cadigo Total Horas Semana Pre-requisito
Asignaturas
SIS T P L Total
Fisicoquimica 2004044 4 2 6 2004050
Laboratorio de Fisicoquimica 2004147 6 6 2004050
Quimica Inorgénica Il 2004111 4 4 2004174
Calculo Il 2008066 4 6 2008056
Fisica Bésica Ill 2006020 4 2 2 8 2006019
Analisis Numérico 2008067 4 2 6 2008056
CONTENIDOS MINIMOS:
FISICOQUIMICA
> Introduccion a la fisicoquimica > Segunda y tercera ley de la
> Las propiedades de los gases termodinamica
> Primera ley de la termodinamica >» Espontaneidad y equilibrio
> Termoquimica » Cinética Quimica
LABORATORIO DE FISICOQUIMICA
» Gases > Equilibrio de fases
» Termoquimica > Equilibrio quimico
» Liquidos > Electroquimica
QUIMICA INORGANICA I
> Estereoquimica
> Quimica de los elementos de transicion > Cinética y mecanismo de las reacciones
> El enlace de coordinacion de los compuestos de coordinacion
> Teoria del campo de ligandos > Elementos de transicion y de transicion
interna
CALCULO Il
> Definiciones y problemas elementales > Sistemas de ecuaciones de primer orden
> Ecuaciones de primer orden > Sistemas no lineales
> Ecuaciones lineales de segundo orden > Introduccion a las ecuaciones en
» Soluciones por series y funciones especiales derivadas parciales
FiSICA BASICA Il
> Interaccion coulombiana. Campo eléctrico en -~ .
el vacio » Campos magnéticos en la materia
L o > Induccidn electromagnética. Corrientes
> Interaccion del campo eléctrico con la .
) variables
materia .
. o » Ondas electromagnéticas
» Corriente eléctrica en los conductores ; . .
f: o > Interferenciay difraccién
> Magnetostatica. Campo magnético
ANALISIS NUMERICO
> Interpolacion » Sistemas lineales
> Ecuaciones no lineales > Autovalores
> Sistemas de ecuaciones no lineales > Problemas de ecuaciones diferenciales
» Diferenciacién e integracion numérica ordinarias con condicion inicial
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16.4.

Cuarto semestre

Asignaturas Codigo Total Horas Semana Pre-requisito
SIS T|P L Total

Quimica Organica | 2004053 4 2 6 2004050
Laboratorio de Quimica Orgéanica | 2004012 6 6 2004050
Introduccion a los Procesos Quimicos 2004055 4 2 6 2004044
Estadistica Aplicada 2008241 4 2 6 2008237
Optica y Espectroscopia Molecular 2006023 4 2 2 8 2006020
CONTENIDOS MINIMOS:
QUIMICA ORGANICA |

> Enlace quimico > A,Iquer_los. Estructura, propiedades y

> El atomo de carbono SI.nteSIS . .

. , . » Sistemas conjugados insaturados

> Propiedades de los compuestos organicos > Alquinos

> Alcanos y ciclo alcanos. .

> Estructura, propiedades y sintesis > Alcoh(?les, fenoles y éteres

’ » Aldehidos y cetonas

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA |

» Seguridad en el laboratorio > Andlisis elemental

» Cristalizacion > Alcoholes

> Punto de fusion y técnicas de extraccion > Aldehidos y cetonas

> Destilacion > Acidos carboxilicos

> Cromatografia » Compuestos nitrogenados
INTRODUCCION A LOS PROCESOS QUIMICOS

> Unidades, dimensiones y herramientas matematicas

> Balances de materia

> Mezcla de gases ideales sin reaccion

> Balance de energia

ESTADISTICA APLICADA

_ - > Distribucion muestral y estimaciones
> Conceptos y definiciones estadisticos o
N NS > pruebas de hipotesis
» Organizacion y clasificacion de datos L .
> Introduccion a la probabilidad > Introduccién a los disefios
> F O.UCC Od ad‘?‘ p.g a” da iable di experimentales
unciones de distribucion de variable discreta > Andlisis de regresion y correlacion
y continua . e o
» Introduccién al analisis multivariado
ESTADISTICA Y ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

> Ondas electromagnéticas » Elementos de mecanica cuantica
> Teoria ondulatoria de la luz » Teoria cuantica del &tomo de hidrogeno
» Teoria corpuscular de la luz > [Espectros de &tomos complejos
> Teoria de campo de la materia > [Espectros moleculares
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16.5. Quinto semestre

Asignaturas Codigo Total Horas Semana Pre-requisito
SIS T P L Total

Fisicoquimica Il 2004109 4 2 6 2004044

Quimica Orgénica Il 2004056 4 2 6 2004053

Laboratorio de Quimica Organica Il 2004145 6 6 2004053

Quimica Analitica | 2004061 4 2 6 2004044

Laboratorio Analitica Cuantitativa 2004169 6 6 2004044

CONTENIDOS MINIMOS:

FISICOQUIMICA I

> Equilibrio. La situacién general > Estructura atbmica y espectros atébmicos
> Electroquimica del equilibrio. lones vy > Estructura molecular
electrodos. Pilas electroquimicas > Determinacion de la estructura molecular
» Teoria cuantica
QUIMICA ORGANICA I
> Estereoquimica organica » Compuestos heterociclicos
» Compuestos organicos halogenados » Carbohidratos
» Compuestos aromaticos » Aminoécidos, péptidos y proteinas
> Acidos carboxilicos y sus derivados » Procesos bioguimicos
» Compuestos nitrogenados » Introduccién a los productos naturales
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA I
> Sintesis de un haluro de alquilo - e
. . o o > Reaccion de esterificacion
> Sintesis de sustitucion nucleofilica -, o, -
. . ) » Reaccion de sustitucion electrofilica
» Sintesis de Grignard L - . .
> Sintesis d ) d dacién d » Reaccion de obtencion de salde diazonio y
INtesIS de una amina por degradacion de sintesis de un colorante azoico
Hofmann > Obtencion de un producto natural
» Sintesis de un acido carboxilico o derivado P
QUIMICA ANALITICA |
» Objetivos de la quimica analitica > t|tulag|0nes complex(-)me-t,rlcas. .
. > reacciones de precipitacién y titulaciones
> Manejo de datos L. .
. L > celdas electroquimicas y potenciales de
» Calculos estequiométricos electrodos
> Andlisis gravimétrico . .
> Titulaci scido b > potenciometria
ltufaciones acido base » titulaciones redox y potenciométricas
LABORATORIO ANALITICA CUANTITATIVA
i 3egudrld;':1dber: el Iaboralt'(t>.r|o e racin > Volumetria
so de la balanza analitica y calibracion de > Espectrofotometria
materiales volumétricos o
. . > Electroquimica
> Gravimetria . s
> Espectroscopia de emision

> Reactivos
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16.6. Sexto semestre

5di Total Horas Semana
Asignaturas Cadigo Pre-requisito
SIS T P L Total

Fisicoquimica Il 2004114 4 2 6 2004109
Quimica Organica I 2004105 4 2 6 2004053
Quimica Analitica Il 2004176 4 2 6 2008061
Quimica Inorganica lll 2004175 4 2 6 2004044
Quimica Bioldgica 2005059 4 4 2004053
Modulo Experimental | 2004171 6 6 2004061
CONTENIDOS MINIMOS:
FISICOQUIMICA 1lI

> Estructuras moleculares : ”

. Lo » Resonancia magnética nuclear
> Teorias del enlace quimico . " -
o . > Resonancia paramagnética electronica
» Termodindmica estadistica P
. > Fotoquimica

> Espectroscopia

QUIMICA ORGANICA I
» Orbitales moleculares y orbitales
frontera

> Introduccion > Principio de suavidad y dureza

> Estructura, reactividad y mecanismo » Carbocationes

> Energia cinética y estudio de los mecanismos » Carbaniones

> Acidos y bases > Intermediarios deficientes

electrénicamente
» Reacciones periciclicas

QUIMICA ANALITICA II

> Introduccion a los métodos Opticos de analisis » Luminiscencia molecular

> Instrumentacién > [Espectroscopia atbmica

> Espectroscopia de absorcion molecular, UV, > Espectroscopia de RMN y del espin

visible, IR electrénico

QUIMICA INORGANICA III

> El estado sélido . .
e - > No estequiometria
> Equilibrio de fases en solidos ‘0
o s > Enlaces en sélidos
> Solidos cristalinos
QUIMICA BIOLOGICA
> Las biomoléculas y las células o .
. y > Acidos nucleicos
> Proteinas . .
. > Vitaminas
> Enzimas . . . .
. » Oxidaciones biolégicas y catabolismo
> Carbohidratos L, . .
. > Biosintesis de macromoléculas
> Lipidos

MODULO EXPERIMENTAL |

> Revision de principios tedricos, literatura apropiada
> Discusiones en grupo
» Trabajo de laboratorio
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16.7. Séptimo Semestre

5di Total Horas Semana
Asignaturas Codigo a ras a Pre-requisito
SIS T P L Total
Quimica Analitica lll 2004115 4 2 4 6 2004061
Sintesis Orgéanica 2004119 4 2 6 2004056
Quimica del Medio Ambiente 2004173 4 4 2004061
PlanlflgaC|on, Organizacion y Control 2004130 4 4 2004061
de Calidad
Modulo Experimental I| 2004172 6 6 2004171

CONTENIDOS MINIMOS:

QUIMICA ANALITICA IlI

> Introduccién a los métodos electroanaliticos
» Métodos potenciométricos
> Meétodos electrogravimétricos

> Métodos coulombimétricos
> Voltametria y polarografia
> Métodos conductométricos

SINTESIS ORGANICA

Introduccion

Reduccién

Oxidacién

Formacién de enlaces simples carbono-
carbono

V V VYV

> Formacion de enlaces dobles carbono-
carbono

» Formacién de enlaces carbono-oxigeno

> Formacion de enlaces carbono-
nitrégeno

QUIMICA DEL MEDIO AMBIENTE

Contaminacion de aguas.
Contaminacion atmosférica.
Residuos sélidos urbanos.
Contaminacion del suelo.

V V VYV

Contaminacién acustica.
Contaminacién radiactiva.
Evaluacion de impacto ambiental.
Sistemas de certificacion
medioambiental.

VV VYV

PLANIFICACION, ORGANIZACION Y CONTROL DE CALIDAD

» Conocimientos basicos de estadistica
> Control de calidad analitica

> Aplicaciones estadisticas a situaciones
analiticas comunes

MODULO EXPERIMENTAL I

> Revision de principios teoricos, literatura apropiada

> Discusiones en grupo
> Trabajo de laboratorio en nivel avanzado
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16.8. Octavo Semestre

. L Total Horas Semana .
Asignaturas Caodigo SIS Pre-requisito
T P L Total
Quimica Analitica IV 2004120 4 2 4 6 2004061
Separaciones Quimicas 2004116 4 2 6 2004061
Disefio Experimental 2004177 4 4 2004172
Practicas Industriales 2004178 6 6 2004170
CONTENIDOS MINIMOS:
QUIMICA ANALITICA IV
> Quimica electroanalitica » Titulaciones potenciométricas:
> Métodos potenciométricos: Celdas y Aplicaciones y equipo
electrodos. > Electrélisis
> Equipos e instrumentos para la mediciéon de > Polarografia

FEM » Métodos conductimétricos
SEPARACIONES QUIMICAS
> Introduccion a los métodos de separacion » Cromatografia de gases
quimicos > Cromatografia de liquidos de alta
> Separaciones por extraccion liquido resolucion
> Separaciones por cromatografia > Otros métodos de separacion

DISENO EXPERIMENTAL

> Introduccién

> Disefio de investigaciones experimentales
» Métodos para incrementar la exactitud de los experimentos

PRACTICAS INDUSTRIALES

Introduccion.

VVV VY

Fases iniciales en la aplicacion metodoldgica.
Ingenieria del proyecto.

Elaboracién del capitulo de conclusiones y recomendaciones.
Preparacién de defensa del trabajo concluido.

16.9. Noveno semestre

. Cédigo Total Horas Semana .
Asignaturas Pre-requisito
SIS T P L Total
Laboratorio de investigacion 2004178 6 0 6 2004170

CONTENIDOS MINIMOS:

LABORATORIO DE INVESTIGACION

> Participacion y experiencia en un Centro de Investigacion de la Facultad de Ciencias y

Tecnologia
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16.10. Decimo semestre

5di Total Horas Semana
Asignaturas Codigo Pre-requisito
SIS T P L Total
Proyecto de Grado u otra 2004172
forma de titulacion 2004131 20 0 20 2004177

CONTENIDOS MINIMOS:

PROYECTO DE GRADO U OTRA FORMA DE TITULACION

Resumen

Introduccion.

Planteamiento del problema
Justificaciéon

Objetivos Generales y especificos
Marco Teorico

Metodologia

Desarrollo del Proyecto

Andlisis y discusion de los resultados
Conclusiones y recomendaciones
Recomendaciones

Bibliografia

Preparacion de defensa del proyecto

VVVVYVVVVYYVYVYVYVYVY

17.Estrategias metodologicas de ensefianza y aprendizaje

La estrategia metodoldgica de la enseflianza-aprendizaje consta de tres ciclos: un ciclo
basico, con una dedicacién promedio de 68 horas por semana, ciclo intermedio, con una
dedicacion promedio de 136 horas por semana y por ultimo ciclo avanzado, con una
dedicacion promedio de 28 horas por semana. El Proyecto de Grado o cualquiera de sus

otras formas de titulacion, necesitan una dedicacion minima de 50 horas semanales.

Todas las estrategias metodoldgicas de ensefanza-aprendizaje, donde los alumnos
reciben clases impartidas por profesionales de reconocida trayectoria, cientifica y/o vivencia
profesional, quienes a través de las técnicas didacticas imparten conocimientos cientificos;
habilidades, destrezas manuales, habitos de responsabilidad y cumplimiento a los
estudiantes, en cada una de las asignaturas, en general estas técnicas didacticas son:

> Expositiva y descriptiva de conocimientos cientificos, previamente recopilados y

sistematizados, con apoyo de medios audiovisuales.
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> Técnicas participativas guiadas (participacion de los estudiantes en actividades
practicas, en laboratorio y/o gabinetes, investigaciones dirigidas en forma individual y/o
grupal).

» Técnicas interactivas conjuntas de aprendizaje en grupos, resolviendo problemas
del medio, con preguntas y respuestas de orientacion, por parte del docente.

> Actividades manuales y visuales de desarrollo de técnicas analiticas, puestas en
marcha, monitoreo de operaciones y procesos fisicoquimicos, disefio, montaje y
entrenamientos en marcha y operaciones de sistemas de transformacién o procesos

guimicos.

La otra parte de la metodologia se desarrolla de manera grupal o individual y no es
presencial, con una duracibn de 30 a 40 horas semana, realizando practicas de
reforzamiento e investigacién, con la tematica de las clases impartidas y al ritmo del avance

en clases presénciales de forma referencial.

Por lo cual, ademas de las actividades presenciales, el estudiante durante 30 o 40 horas
semanales, desarrolla trabajos individuales y/o grupales de reforzamiento y con
investigacion referentes a las clases presenciales, impartidas al ritmo de avance de las

mismas.
Siendo sus principales actividades:

» Précticas programadas con apoyo virtual.

» Complementacion de conocimientos cientificos mediante revisiéon bibliogréfica de
libros y articulos cientificos.

» Visitas a laboratorios, industrias e instituciones de servicio.

> Elaboracion de proyectos de planificacion, produccioén, investigacién y procesos

industriales.

18.Recursos humanos necesarios para el desarrollo académico vy

administrativo de la carrera

Los recursos humanos requeridos para el desarrollo académico y administrativo de la
carrera de formacion de Licenciados en Quimica estardn constituidos por: personal

académico, personal administrativo y personal de apoyo.
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El personal académico esté constituido por todo el plantel que actualmente se tiene en la
carrera, de acuerdo a las necesidades y aumento de poblacién estudiantil, el personal
académico adicional serd contratado mediante concurso de méritos y examenes de
suficiencia didactica, siendo uno de los requisitos, el nivel académico de Maestria o
Doctorado con especialidad en algunas de las areas de dominio del Licenciado en Quimica.
Los concursos de méritos, exdmenes de suficiencia didactica y las pruebas de seleccion y

reclutamiento, se desarrollaran de acuerdo al reglamento general de la docencia.

El personal administrativo de apoyo, a necesidad y priorizando el apoyo académico, debera
convocarse en estricto seguimiento a las reglas del Estatuto Organico de contratacion

administrativa.

19.Recursos didacticos para la ensefianza y aprendizaje

Los recursos didacticos para la enseflanza y el aprendizaje estaran basados en una
permanente interacciéon de los docentes y personal administrativo, para comprender la
ensefanza integral, donde el médulo y la asignatura encuentran su verdadero rol, al formar
parte de todo un conocimiento macro. Para ello existen areas de integraciéon y asignaturas
transversales y complementarias del conocimiento, por tanto, los recursos didacticos se

plantean y se organizan por areas de conocimiento.

Esta forma de enfocar el estudio y los recursos didacticos conduce a la integracion,
superando la separacion, ya que toda area del saber es un conjunto coherente de
conocimientos interrelacionados y un conjunto de procedimientos transversales, con los

cuales se construyen los paradigmas.

La organizacion por areas permite reordenar las catedras en campos epistemologicos y su
organizacién depende Unicamente de un criterio cientifico que marca los limites. Se incluye
la figura del docente por areas que permite una organizacion mas agil para flexibilizar el
cumplimiento anual y/o semestral de tareas de los docentes, dando a éstos una posibilidad

cierta de interactuar paulatinamente en trabajos interdisciplinarios.
Al seleccionar las estrategias se debe tener en cuenta:

e Que un estudiante se debe formar como profesional, realizando los procesos
caracteristicos de su profesion.

e Que un estudiante se formar4 como pensador en los problemas basicos que dan
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origen a su especialidad, si se enfrenta con ellos desde el principio.

e Las actividades serdn seleccionadas en funcibn de los problemas basicos
presentadas como situaciones problematicas, que generen la necesidad de
busqueda de informacion y soluciones creativas.

e De acuerdo con las etapas de cursado las actividades se presentaran con mayor

nivel de exigencia, profundidad e integracion.

Por lo tanto, se planificaran las actividades, priorizando la observacion, investigacion,
realizacién de informes, planteo de situaciones problematicas que impliquen el analisis,
sintesis e integracion, busqueda de informacion bibliografica todo, siempre en base al
meétodo cientifico, generando relaciones y nuevos interrogantes para acceder a nuevos

aprendizajes.

El nuevo material de aprendizaje debe relacionarse significativamente, para integrarse en
su estructura cognitiva previa, modificandola y produciendo un aprendizaje duradero y

sélido.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue uno de los

objetivos principales de la educaciéon: Asegurar la funcionalidad de lo aprendido.

Los recursos didacticos, que se utilizaran para dar el enfoque antes mencionado, pueden
agruparse en: Material audiovisual y textos para facilitar la exposicion y descripcion de
conocimientos cientificos, adquiridos por revisiones bibliograficas actualizadas en libros y

articulos cientificos. Técnicas de exposicion y discusion.

Asi mismo, la participacion directa de los estudiantes en actividades de adquisicién de
conocimientos o en practicas manuales guiadas (participaciéon de los estudiantes en
manipulaciones, sobre todo en laboratorio, investigaciones dirigidas en forma individual y

por grupos). Técnicas participativas guiadas.

Aprendizaje en grupos, resolviendo problemas del medio, realizando préacticas de
laboratorio con preguntas y respuestas de orientacién, por parte del profesor. Técnicas

interactivas conjuntas.

Aprendizaje por accion o ejecucién de actividades manuales y visuales de disefio, montaje
y entrenamiento, puesta en marcha y operacion de sistemas de trasformacién o procesos.

Técnicas de accion y ejecucion aplicativa.
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20.Sistema de evaluacion de aprendizajes

Es importante considerar la evaluacion como parte del proceso, y no de manera restringida

y Unica, como sinénimo de examen o parcial puntual.

Es necesario, por tanto, incorporar la evaluacion educativa al desarrollo curricular y al
servicio del proceso de ensefianza y aprendizaje en toda su magnitud, es decir integrada
en el quehacer diario del aula y de la unidad académica, de modo que oriente y reajuste
permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como el de los proyectos

curriculares.

La evaluacién adquiere todo su valor en la retroalimentacion, tomando en cuenta, el proceso
de aprendizaje, el plan de actuacién disefiado para el desarrollo del proceso y los
programas y mecanismos de correccion y refuerzos. Por tanto, la evaluacion es un proceso

gue debe llevarse a cabo de manera continua.

Con este enfoque (formativo, cualitativo y personalizado), la evaluacién educativa,

contribuye decisivamente al logro de las metas propuestas en los proyectos educativos.

Por otro lado, la evaluacion parcial sera continua y tendra un caracter integrador con las

pruebas finales, evaluacion que sera aplicada, tanto a alumnos, como a docentes.
21.Modalidades y requisitos de graduacion

Las modalidades y requisitos de graduacién, han sido propuestas y reglamentadas, por el
Honorable Consejo Facultativo de la Facultad de Ciencias y Tecnologia, a través de la
resolucion N°04/2004, en la que se establece las normas vigentes de todas las
modalidades de titulaciéon aplicables a las Carreras de Ciencias y de Ingenieria de la

Facultad; dicho reglamento de manera inextensa establece:

21.1. Reglamento general para la titulacion en las carreras de la Facultad de

Ciencias y Tecnologia
21.1.1. Capitulo 1. De las disposiciones generales, alcances y
modalidades

Articulo 1. De las disposiciones generales. El Honorable Consejo de la Facultad de
Ciencias y Tecnologia, mediante el presente reglamento, establece las determinaciones y

procedimientos requeridos para obtener el Titulo Académico de Licenciatura en Quimica,
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de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Mayor de San Simaon.

Articulo 2. Del alcance del reglamento. El presente Reglamento determina las
disposiciones que deberan seguir para lograr la titulacion, los estudiantes, docentes, tutores
y tribunales en las etapas de determinacién y aprobacién de tema, elaboracién de alcance,

preparacion, defensa, exposicion publica y forma de evaluacion.

Articulo 3. De las modalidades de titulacion. Se establece las siguientes modalidades
de titulacion en las Carreras de la FCyT:

1) Tesis.

2) Proyecto de Grado.

3) Examen de Grado.

4) Trabajo Dirigido.

5)Por Adscripcion.

6) Excelencia Académica.

7) Rendimiento Académico.
Articulo 4. De las etapas. El procedimiento establecido contempla tres etapas:

Primera Etapa: La presentacion del perfil de proyecto (o términos de referencia), hasta la
aprobacion del mismo.

Segunda Etapa: La presentacion del primer borrador del trabajo de titulacion, nombramiento
de tribunales a cargo del Consejo de Carrera, correccion, aprobacion del borrador por parte

del tribunal y aprobacion de la defensa o presentacion final.

Tercera Etapa: La exposicion oral publica y la evaluacion final por parte del tribunal

respectivo.

21.1.2. Capitulo 2. De las definiciones

Articulo 5. Del postulante. Se denomina postulante, al universitario que haya cumplido
con los requisitos especificos establecidos en cada una de las Carreras de la Facultad y
gue le da el derecho a elaborar y defender un trabajo valido de acuerdo al Articulo 3 de este

reglamento, para su titulacién.
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Articulo 6. De la tesis de grado. La tesis de grado es un documento escrito en el que se
utiliza la investigacion fundamental, definida como aquella que conduce generalmente, a la
elaboracion de un tema llevado hasta su nivel abstracto de las leyes que lo regulan. Entre

Sus componentes se puede citar:

I.Una proposicién tedrica - practica, que involucra un razonamiento técnico, cientifico y/o

analitico.

II.Por su naturaleza, generalmente requiere de un planteamiento investigativo para

alcanzar los objetivos establecidos.

[ll.Implementaciéon de una metodologia que permita la fundamentacién y la prueba del

planteamiento teorico o hipotesis.
La tesis cumple también dos objetivos primordiales, a saber:

I.Es el medio por el que, a través de la fundamentacion y el andlisis de un planteamiento
tedrico, el postulante integra o profundiza las multiples disciplinas y conocimientos

adquiridos durante la Carrera.

IILA través de la prueba de la hipotesis formulada, significara un aporte original y/o

aplicado a las ciencias o la técnica en la que esté circunscrita.
La Tesis requiere de originalidad , tanto en el tema escogido como en la metodologia y la

fundamentacion que se entregara.

Articulo 7. Del proyecto de grado. El proyecto de grado, es la forma en la que se utiliza
la investigacion aplicada, definida como aquella que se sitia entre una teoria y su

materializacion practica. Entre sus componentes podemos citar:

I. Una base teérica y/o de conceptos, fundamentales con un cierto grado de

operatividad.
II.  Una adaptacién de esta base teorica y conceptual a una situacién concreta.

lll.  Una metodologia que permita dicha adaptacion, mediante el manejo adecuado de un
conjunto de técnicas y de instrumentos de trabajo involucrados en el proceso de
investigacion.

Existen dos niveles dentro de la investigacion aplicada, a saber:

I.Nivel Global o Macro: Es decir, la investigacion estard orientada hacia niveles que
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comprenden planes nacionales o regionales.

II.Nivel Basico o Micro: La investigacion es enfocada hacia aspectos internos, una industria
0 una instituciéon, debiendo a su vez servir como modelo aplicable a otras industrias o
instituciones similares, contribuyendo de esta manera al proceso de desarrollo

econdmico y social de la region y del pais.
El proyecto de grado cumple dos objetivos primordiales:

I.Es el medio por el que, a través de un proyecto concreto y aplicable, el postulante integra

las multiples disciplinas y conocimientos adquiridos durante la carrera.

II.LEs una forma de aporte de la universidad al medio del que forma parte, al proponer

soluciones cientificas y técnicas a problemas locales o nacionales.

La originalidad dentro el proyecto de grado, esta dada principalmente por el aporte propio
del postulante al problema especifico y concreto que constituira la esencia de su trabajo de

investigacion.

Articulo 8. Del examen de grado. Es la valoracién de la formacion académica global del
estudiante, a través de pruebas de exploracion (orales o escritas) y de razonamiento del

conocimiento que adquirié en una determinada carrera.

El examen de grado, demuestra la capacidad de formaciéon académica adquirida por el

postulante, durante su permanencia en el pregrado.

El examen de grado, cumple con dos objetivos, de demostrar que lo aprendido por el
estudiante, puede ser refrendado por pruebas orales o escritas que lo habiliten para obtener

el titulo académico de su respectiva carrera.

Las pruebas escritas u orales que podran ser de conocimiento y de razonamiento, deberan
estar confeccionadas por los docentes de las &reas respectivas y de acuerdo a los
contenidos programaticos con los que el alumno aprobd el conjunto de materias del area

respectiva, en las que se reglamentan que el postulante deba demostrar sus conocimientos.

La certificacion de la aprobacién o reprobacion de las pruebas debera estar realizada por
un tribunal compuesto por los docentes de las areas que componen el conjunto de los temas
a ser examinados y que no hayan participado ni intervenido en la elaboracion de las

pruebas.

En caso de aprobar las respectivas pruebas, el postulante queda habilitado para tramitar su

Titulo Académico respectivo.
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Si la postulante reprueba, en las pruebas a las que fue sometido, tendra la opcidn de repetir
por una sola vez la modalidad de examen de grado o en su caso optar por otra modalidad

de Titulacion.

Articulo 9. Del trabajo dirigido. El trabajo dirigido, es un documento escrito resultado de
la realizacion de préacticas evaluadas y supervisadas en instituciones o empresas publicas,

privadas, productivas y de servicios. El que se desarrolla sobre la base de:

I.Un temario aprobado, bajo la supervision de un asesor o guia de la institucion o empresa

(profesional universitario titulado).

II.El desarrollo del trabajo dirigido debe contener, aplicaciones de las técnicas aprendidas
y adecuaciones tecnoldgicas, con el objetivo de buscar soluciones a problemas
especificos técnicos y econdémicos.

lll.La demostracion del dominio del temay la capacidad de resolucién.

El trabajo dirigido cumple dos objetivos primordiales:

I.Es un aporte directo de la Universidad al sector productivo, con recursos humanos que

le permite solucionar problemas técnicos concretos de la empresa o la institucion.

Il.La profundizacion del analisis por parte del postulante en la solucion de un tema

concreto dentro del sector del area profesional respectiva.

Articulo 10. De la titulacién por adscripcion. Es una modalidad de titulacion en la que el
postulante presenta un documento escrito resultado de la realizacion de «actividades y
tareas» que permita el mejoramiento del desempefio académico, de la investigacion,
interaccion y/o de gestion universitaria dentro de la UMSS, supervisadas por la Unidad
patrocinadora. Este trabajo tendra las caracteristicas de un trabajo dirigido y/o practica

profesional supervisada.

Esta modalidad esta reglamentada por la RCU No 29/00 del 6 de Julio de 1999 y aprobado
por el Acuerdo del Comité Académico No CA 40/99 del 15 de octubre de 1999. Por lo que

no sera considerada por el presente Reglamento de Carrera.

Articulo 11. De la titulacion por excelencia. La titulacion por la via de la excelencia
académica es una modalidad que permite al estudiante titularse cuando el promedio de las
calificaciones resultado de la produccién intelectual durante el periodo del pregrado ha

alcanzado niveles de excelencia académica.
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Esta modalidad esta reglamentada en base al IX Congreso Nacional de Universidades por

lo que no sera considerada por el presente reglamento.

Articulo 12. De la titulacién por rendimiento académico. La Titulacién por Rendimiento
Académico, se refiere al buen rendimiento expresado en las calificaciones del historial

académico curricular del alumno no graduado.

El alumno no graduado podra optar a esta modalidad de titulacion Unicamente después de

haber aprobado todas las materias del Plan de Estudios de la carrera que este cursando.

Es una modalidad que permite al estudiante titularse, cuando:

I.ElI promedio del total de sus notas obtenidas durante su permanencia en el pregrado
sea superior al 75 % del promedio de sus comparfieros de egreso del semestre

respectivo.

[I.Que no haya repetido mas de una materia durante toda su permanencia en el pregrado,

considerando validas las segundas instancias.

Esta modalidad de titulacién, es una forma de estimular a los estudiantes, que pese a haber
tenido un aplazo, durante su permanencia en el pregrado, tiene como resultado final un
rendimiento académico superior al 75 % del promedio de todos sus comparfieros de

promocion del semestre respectivos.

Para obtener el promedio de titulacion por esta modalidad, se tomaran en cuenta solo el
total de las notas de las materias aprobadas en el pregrado y del total de los estudiantes

que componen el curso respectivo.

Articulo 13. Del tema. Se denomina tema al area, la materia, ambito concreto y especifico
sobre el que el postulante desarrollara su investigacién en el documento de Titulacién, bajo
pardmetros especificos y argumentos técnicos, cientificos y académicos, que sean
relevantes a las Carreras de la FCyT, siguiendo los canones de la investigacién aplicada
para el proyecto de grado o la investigacion fundamental para la tesis. Esto estara definido
por el titulo de la investigacion propuesta y por el contenido del perfil de proyecto (o términos
de referencia).

Articulo 14. Del perfil de proyecto o términos de referencia. Es el documento a ser
presentado por el postulante ante el Honorable Consejo de Carrera, previa autorizacion del
docente respectivo (tutor), para su registro y posterior asignacion de tribunales. Debera

contener el alcance y esquema general que daré lugar al trabajo final de titulacion.
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Articulo 15. Del contenido del perfil de proyecto o términos de referencia. El perfil de
proyecto o términos de referencia, sera una exposicion escrita, breve y sintética, en la que

se debe consignar las siguientes referencias:

I.Introduccién. Los antecedentes del tema elegido y del medio donde se realizara el

trabajo con la definicién del tipo de investigacién que se realizara.
I1.Objetivos. El o los objetivos del trabajo propuesto.

lll.Propuesta de investigacion (marco tedrico). Los parametros especificos que limitaran la
materia a ser investigada. Temario o resumen del enfoque que se aplicara en la

Investigacién: parte, capitulos, incisos, etc. Métodos, sistemas a ser empleados, etc.

IV.Justificacién del trabajo. Explicar los motivos para la realizacién del trabajo. Cuando el
trabajo de investigacion vaya a ser realizado por mas de una persona, la justificacion y

delimitacion de responsabilidades.
V.Fuentes de informacién. Bibliografia y fuentes de otra indole.

VI.Cronograma tentativo de trabajo. Especificando las fechas de cada parte del Proyecto,

desde el inicio hasta la terminacion, a fin de poder realizar un seguimiento en el tiempo.

VII.Nombre del tutor responsable y de los asesores complementarios

Articulo 16. Del tutor responsable y de los asesores. Denominese tutor al profesional
universitario, necesariamente docente en la universidad, que reldna las cualidades
intelectuales y de especializacion compatibles con el proyecto de grado. El tutor
responsable tendra un vinculo directo con el postulante, el que se materializara en un

asesoramiento que contemple los siguientes fines especificos:

I. Orientar el trabajo de titulacion profesional hacia un objetivo final.
Il. Dirigir y controlar en forma permanente el avance de trabajo de titulacion profesional.
Ill. Coadyuvar al postulante en el desarrollo de cualidades de buen investigador, asi como

de iniciativa, constancia y tenacidad en el trabajo.

El postulante deberd nombrar necesariamente a un tutor, y de acuerdo a su conveniencia

0 necesidad podra denominar a los asesores que requiera.

Los asesores suplementarios, serdn también profesionales universitarios, los que seran

requeridos para coadyuvar al postulante de la materia especifica de su especialidad.
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Estos nombramientos no implican responsabilidad alguna por parte de la universidad.

Articulo 17. De las especificaciones para la presentacién del trabajo de titulacién. El
trabajo de titulacion, estard sujeto a las siguientes especificaciones de presentacién en

cuanto se refiere al documento escrito:
I. Carétula o portada.
II. Portadilla.
lll. El orden de los titulares debera desplegarse como sigue:

a) Nombre de la Universidad, de la Facultad y la Carrera a la que se presenta del
trabajo de titulacion.

b) Titulo del tema.

c) Grado académico al que se opta.

d) Nombre y apellidos completos del postulante.

e) Nombre y apellidos del Tutor
f) Ciudad, pais, afio.

g) Una pagina con el nombre del tutor responsable y los asesores

suplementarios, si se tuviera.
IV. Ficha resumen de acuerdo a formato establecido.

V. Una pagina donde se menciona los agradecimientos a las personas y/o instituciones

que coadyuvaron al postulante en la elaboracién de su trabajo de titulacion.
VI. El papel a utilizarse sera del tipo DIN, color blanco, tamafio carta (28 cm x 22 cm).

VIl. Cada pagina de texto deberd estar escrita a espacio y medio, en una sola cara, y
como margenes superior, inferior y derecho de 2,5 cmy el margen izquierdo, de 3,5
cm. también el trabajo debera estar foliado en la parte superior derecha, o en la

parte inferior derecha.

VIIl. En la publicacion original del trabajo de titulacién, las citas textuales se escribiran a

espacio y medio, entre comillas y dentro del propio discurrir del contenido tematico.

IX. Eltrabajo de titulacion debera estar escrito en un lenguaje claro, concreto y preciso,

propio de la materia y adecuarse a un sistema reconocido de citas y anotaciones.
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X. En anexos se incluirdn: cuadros, tablas, figuras, etc. siempre y cuando tengan

directa relacién con el tema de investigacion.

XI. El documento final debera presentarse empastado en color y formato establecido.

21.1.3. Capitulo 3. Del tribunal, proceso de aprobacion y defensa
publica

Articulo 18. De la eleccion de tribunales. El Honorable Consejo de Carrera en reunién
ordinaria, procederda al andlisis y designacion del tribunal respectivo, en funcién a los temas

presentados.

El tribunal calificador estara constituido por tres docentes de la Facultad, pudiendo ser
nombrados como parte del tribunal hasta dos profesionales externos a la universidad,

especializados en el tema del proyecto o trabajo presentado.

El tutor del trabajo dirigido o proyecto de grado, podra participar en las sesiones del

Tribunal, pero sin derecho a voto.

En la defensa publica, el tribunal sera presidido por el Sr. Decano de la Facultad o por su

representante.

El Director de carrera en representacion del Honorable Consejo de Carrera, procedera a
realizar un nombramiento por escrito, a dicho tribunal para cumplir con el procedimiento

establecido en el presente reglamento.

Articulo 19. De las obligaciones del tribunal calificador nombrado por el Honorable
Consejo de Carrera. Ademas de cumplir con lo citado en el Articulo 18 del presente
reglamento, los tribunales deberan cumplir un tiempo maximo de 20 dias para la revision
del trabajo.

Como esta reglamentado en los estatutos generales de la docencia en la UMSS

|.Todos los docentes de la Facultad estan en la obligacion de prestar sus servicios como

tribunales.

Il.Los tribunales estan en la obligatoriedad de cumplir con los plazos establecidos en el

Articulo 18 del presente reglamento.

lll.Los tribunales tienen la obligacion de asistir y participar en los diferentes actos de

defensa, en las fechas y horas establecidas para estos eventos, sin demora y
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solemnidad que conllevan este tipo de acontecimientos.

IV.De provocarse el retraso, la inasistencia o su retiro intempestivo a un acto de defensa
de parte de un tribunal, sin justificacién previa; el tribunal que cometa este acto sera

pasible a las sanciones que establecen los reglamentos de docencia de la UMSS.

V.Una vez haya aceptado un docente la responsabilidad de ser tribunal, no podra negarse
a cumplir con las obligaciones que conllevan esta responsabilidad hasta su total

conclusion.

VI.En caso de demoras injustificadas por parte de algun tribunal en la revision del trabajo
respectivo, retrasos, inasistencias injustificadas a los actos de defensa, se aplicara para
el caso el Articulo 30 del presente reglamento, o el cambio del tribunal si asi amerita,

previa solicitud escrita al Consejo de Carrera por parte del postulante.

VII.Al ser un acto publico y solemne, de gran importancia para la universidad y el postulante,

se recomienda a los miembros del tribunal, lo siguiente:

a) Tratar y dirigirse al postulante con el mayor de los respetos, evitando en todo
momento el tutear al mismo.
b) Por ser un acto solemne, se exhorta a todos los miembros del tribunal, vestir

con decoro, respeto y de acuerdo al acto que estan presidiendo.

Articulo 20. Del desarrollo del proyecto de grado. Una vez aprobado el tema por parte
de los tribunales, el postulante debera desarrollar el tema cumpliendo con los plazos
previstos en el cronograma presentado en su perfil de proyecto o términos de referencia.
Concluido el borrador del documento final se debera presentar 3 copias de dicho documento
al Director de Carrera para que se las haga llegar a los tribunales, para que en un plazo de
20 dias procedan a la revision del documento y hagan llegar al Director de Carrera indicando
la conclusion de su revision y en base a dichas notas, el Director de Carrera fijara dia 'y hora
para la primera reunién del tribunal en la que se pondra a consideracion el borrador del

documento final en sesiéon reservada.

Articulo 21. De la defensa en privado. En las unidades académicas, que asi lo tengan
establecido, en la fecha y hora establecida, se reunird el tribunal y en una primera etapa sin
la presencia del postulante se elegira entre ellos un moderador, un secretario y vocal.
Posteriormente, se procedera a analizar el contenido, enfoque y pertinencia del proyecto

de grado. En esta etapa podra estar presente el tutor con derecho a voz Unicamente.
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Si a juicio del tribunal, el borrador del documento final presentado tuviera deficiencias de
fondo, estuviera incompleto o debiera ser completado se lo devolvera al postulante,
haciendo constar en el acta respectiva las observaciones, la no autorizacion para proceder
a la defensa en privado del mismo, el plazo prudencial para la correccién o
complementacién y una nueva fecha para su presentacion y defensa en privado. En el caso
de que los tribunales consideren que el documento final es satisfactorio o que se tengan
solo observaciones de forma, solicitaran la presencia del postulante y se procedera a la

defensa oral privada del mismo.

En la defensa oral en privado, el postulante debera realizar una exposicién del tema en un
tiempo que no deberd exceder a los cuarenta y cinco (45) minutos y posteriormente
realizara la sustentacion del mismo frente a los tribunales respondiendo las preguntas y

observaciones efectuadas por cada uno de los miembros del Tribunal Calificador.

La defensa oral privada permite demostrar el grado de conocimientos y el dominio del

postulante sobre su trabajo.

En el caso de que el tribunal considere satisfactorio el documento final, la defensa y
sustentacion realizada por el estudiante, autorizara la publicacién definitiva en limpio y

sugerira la fecha y la hora para la defensa publica.

Todo lo establecido por el tribunal debera estar asentado en actas y suscrito por todos los

miembros del tribunal.

Articulo 22. De las presentaciones. Cuando exista alguna observacion de fondo o
aspectos a ser modificados o complementados o en el caso de que el postulante quisiera
enriquecer su trabajo de titulacion, el tribunal podra establecer otras reuniones de
presentacion adicionales a la establecida en el punto anterior. En todas las reuniones del
tribunal, el postulante deberé intervenir en forma personal con objeto de aclarar, verificar,

cualquier informacién que el tribunal estime conveniente.

Articulo 23. De la suspensiédn. Si el tribunal halla pruebas explicitas que el trabajo no ha
sido elaborado por el postulante, o que en su mayor parte ha sido plagiado o copiado, previa
fundamentacion en el acta correspondiente, se suspendera la defensa y su evaluacion,

debiendo el postulante iniciar un nuevo trabajo de titulacion.

Articulo 24. Del rechazo del trabajo de titulacién. Si a juicio del tribunal, previa consulta
con el tutor, el trabajo de titulacion no fuera aprobado, entonces se procedera a su rechazo,

debiendo el postulante iniciar nuevamente su trabajo de titulacién o en su defecto elaborar
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otro tema.

Articulo 25. De la impresién final. Una vez que el postulante haya aprobado la defensa
privada, el tribunal autorizara la impresion definitiva en limpio, de acuerdo con las

especificaciones prescritas en el Articulo 5, del presente reglamento.

Articulo 26. Del numero de ejemplares del proyecto. La presentacion definitiva se hara
en un namero de 8 ejemplares, cuyos destinos seran: para el presidente del tribunal, los

tribunales, el tutor, la biblioteca central, la biblioteca especializada y el archivo de la carrera.

Articulo 27. De la fecha de la defensa publica. Cumpliendo el requisito, que el tribunal
haya aprobado la defensa en privado, o la aprobacién del trabajo en forma escrita en carta
dirigida al respectivo Director de Carrera por parte del tribunal, con el acta respectiva el
postulante, en forma escrita solicitara al Director de Carrera que se le designe, dentro de
los 15 dias a partir de la aprobacion en la defensa privada, fecha y hora para que se realice
la defensa oral en acto publico ante el tribunal presidido por el Decano de la facultad o su

representante.

Articulo 28. De un anuncio publico. La defensa final del trabajo de titulacion tiene caracter
publico y solemne, debiendo el postulante, poner el anuncio publico dentro del ambito
facultativo con una anticipacion de 48 horas antes del acto, indicando el tema, nombre del

postulante, lugar, fecha y hora en que se realizara la exposicion y defensa publica.

Articulo 29. De la suspensién de la defensa publica. El presidente del tribunal podra
suspender el acto de defensa publica del trabajo de titulacion, por las siguientes

circunstancias:

I.Por la ausencia de dos de los tribunales o del postulante.
II.Por razones de fuerza mayor que imposibiliten el normal desarrollo del acto
académico.
lll.Por actitudes manifiestamente refiidas con las reglas de respeto, consideracion y

decoro que deben regir un acto académico.

En estos casos, el tribunal debera presentar al Decano de la Facultad en un plazo maximo
de 24 horas, un informe circunstanciando sobre las causas que motivaron la suspension

del acto de defensa publica.

Articulo 30. Del quérum necesario. En la hora y fecha establecida para el acto de defensa

publica, el Presidente del Tribunal verificara la presencia del postulante y el quérum de los
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miembros del tribunal, debiendo estar presentes un minimo de dos tribunales para poder
dar inicio al acto de defensa. En caso de que no se tenga el quérum indicado, se otorgara
un tiempo de espera de 30 minutos, transcurrido este lapso de tiempo se procedera a la
suspension del acto de defensa publica, debiendo el postulante solicitar nueva fecha y

horas para su defensa publica.

Articulo 31. De la defensa publica. Con la presencia de los miembros del tribunal
calificador, el Presidente dara inicio al acto de defensa publica presentando el tema y
cediendo la palabra al postulante quien dispondra para la exposicion de su tema de un
tiempo de 45 minutos, el que podra extenderse a 60 minutos como maximo, por autorizacion

expresa de los miembros del tribunal.

Concluida la exposicién oral, el Presidente del tribunal cedera la palabra a los miembros
del tribunal para interrogar al postulante sobre el contenido de su exposicién, reservandose

la palabra al final de cada ronda.

Terminada la ronda de preguntas el Presidente cedera la palabra al tutor del trabajo de

titulacion si es que estuviera y posteriormente al puablico asistente.

La duracién maxima de la ronda de preguntas sera de 60 minutos, debiendo el presidente

del tribunal, hacer cumplir dicho espacio de tiempo.

Articulo 32. De la evaluacién y calificacién. Concluida la exposiciéon oral y la ronda de
preguntas, el Presidente del tribunal determinard un cuarto intermedio para que el tribunal

pueda deliberar.

La calificacion final debera ser preferentemente por consenso de parte de los tribunales. En

caso de desacuerdo, se procedera a establecer un promedio.

Para la evaluacion y calificacion del trabajo de titulacion se deberan tomar en cuenta los

siguientes criterios.
Contenido del trabajo tomando en cuenta los siguientes elementos:

I.  Relevancia y contenidos de la investigacion.

II.  Fuentes de sustento e informacioén tedrica.
[ll.  Composicion y redaccion.
IV.  Sustento, desarrollo metodolégico y presentacién de resultados.
V. Discusién, andlisis de resultados y conclusiones.

VI.  Presentacion formal del trabajo.
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Examen oral del trabajo tomando en cuenta las siguientes categorias:
I.Claridad de las ideas expuestas.
[I.Dominio del tema.
[Il.Utilizacion de recursos en la exposicion
IV.Desarrollo de conclusiones.

V.Comunicacion y empleo del lenguaje.

Articulo 33. De la escala de calificacion. La calificacion del tribunal tiene caracter
definitivo e inapelable de acuerdo a la siguiente escala de valoracion:

De 51 a 59 Aprobado

De 60 a 69 Bueno

De 70 a 79 Sobresaliente

De 80 a 94 Distinguido

De 95 a 100 Distinguido con honores

A la defensa publica el postulante ingresa con la nota de aprobaciéon minima de cincuenta
y uno (51).

La calificacion numeral y recomendaciones quedaran consignadas en el Acta de la Defensa

Publica que debera contar con la firma de los miembros del tribunal.

Articulo 34. De la conclusién de acto académico de defensa publica. Concluida la
sesion reservada y obtenida la calificacion respectiva, el presidente reabrira la sesion
publica y procedera a la lectura del Acta de la Defensa Publica con lo que cerrara el Acto

Académico de la Defensa Publica.

Articulo 35. De la certificacion a los tribunales. En todos los casos a cada uno de los
miembros del tribunal calificador y al tutor, el Director de Carrera otorgara una certificacion
de haber participado en tan importante acto académico, indicando fecha, hora, lugar,
nombre del postulante y otros detalles, dicha certificacion debera ser entregada

inmediatamente después de haber concluido el Acto Académico de la Defensa Publica.

Articulo 36. De la recomendacion para su publicacién. El Tribunal, de acuerdo con la
importancia de la contribucién y relevancia del trabajo de titulacién, podra recomendar a la

Direccion Académica de la Facultad su publicacion por cuenta de la universidad.
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Articulo 37. De la propiedad intelectual. La Universidad Mayor de San Simon se reserva

la propiedad intelectual del trabajo de titulacién conjuntamente con el postulante.

Articulo 38. Del Diploma Académico. Con el acta de la defensa publica, el postulante
guedara autorizado para iniciar sus tramites necesarios para la obtencion del Diploma

Académico y el Titulo en Provision Nacional.
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